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1. Allgemein

1.1. Situationsbeschreibung

Im Rahmen der Erarbeitung einer UeO fiir das Areal Meienegg in Bern wird anhand eines Richt-
projektes die Larmsituation bzgl. Strassenlarmimmissionen, Tiefgaragenzufahrt und Anlieferung im
Sinne der Larmschutzverordnung (LSV) beurteilt.

Die Uberbauung befindet sich im Einflussbereich der Bethlehemstrasse / Stéckackerstrasse. Die
Zufahrt zur gemeinsamen Tiefgarage (187 PP) sowie die Anlieferung eines maoglichen
Grossverteilers befinden sich in der Stockackerstrasse. Mit Ausnahme von 4 Aussenparkplatzen an
der Keltenstrasse sind keine weiteren Parkplatze vorgesehen.

Abb/ldung1 S/tuat/on RIChth’Ojekt Stockacker Nord - Me/enegg

1.2. Auftrag

Erstellung einer Larmbeurteilung fiir das Richtprojekt Stockacker Nord — Meienegg
Bern bzgl. Strassenlarm, Parkierungsanlagen und Anlieferungslarm im Sinne der LSV

Beurteilung der La&rmimmissionen anhand der Belastungswerte nach Anhang 3 und 6 der
LSV

1.3. Grundlagen

Larmschutzverordnung des Bundes (LSV), Stand 2021

Zonenplan der Stadt Bern

sonROAD18, Berechnungsmodel flr Strassenlarm, EMPA 2018

ISO 9613, Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, 1999

VSS Norm 40578 Larmimmissionen von Parkierungsanlagen, 03.2019
Verkehrsdaten (DTV) geméss Angaben AfU Bern, Herr Heinz Bieri

Plangrundlagen: Gesamtsituation und Ansichten hbf Architekten AG, Stand Mai 2023
Larmprognosesoftware CadnaA Vers. 2023, DataKustik GmbH
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2. Anforderungen

2.1. Allgemein

Die Anforderungen zum Schutz vor Aussenldrm basieren auf der Larmschutzverordnung des
Bundes (LSV). Hierin werden Grenzwerte bezliglich Larmimmissionen definiert, welche bei
geoffneten Fenstern larmempfindlicher Raume nicht Uberschritten werden dirfen.

Als larmempfindlich gelten Wohn- und betriebliche Raume, in welchen sich regelmassig Personen
aufhalten.

Gemass Art. 31 LSV dirfen neue Gebaude auf bereits erschlossenen und larmbelasteten Gebieten
nur dann erstellt werden, wenn die Belastungsgrenzwerte an den offenen Fenster larmempfindlicher

Raumen eingehalten werden.

Neue, durch die Uberbauung verursachten Larmemissionen (Anlieferung und Tiefgaragenzufahrt)

mussen die Planungswerte der LSV (Anhang 6) erfillen.
2.2. Larmempfindlichkeitsstufe
Gemass Zonenplan der Stadt Bern befinden sich die unmittelbar an die Bethlehemstrasse
angrenzenden Gebaudefassaden in der ES Il Zone. Die Kernzone des Areals sowie die
Stockackerstrasse und Keltenstrasse liegt in der Empfindlichkeitsstufe ES II.
Legende Larmempfindlichkeit
’E Legende als PDF
g &l Larmempfindlichkeitsstufen (ES)
: 1 ES 1
&l ESII
,L;:::ié“ /Ej ¢ ES III
e‘ % & ES III (Landwirtschaftszone Lw)
11 . Q ES IV
\ A *l‘// Keine ES
\ & /4 =em | biete (ES werd
\\1/;//4 L. sei)r;:g?:r?il.;?\:ngen va:srtgee?egt)
3\ ) 7N
\V4 (\ E
AN
o %
Abbildung 2: Ausschnitt Zonenplan der Stadt Bern
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2.3. Belastungsgrenzwerte Strassenlarm

Die Beurteilung der Strassenlarmimmissionen erfolgt gemass Anhang 3 der LSV. Es gelten folgende
Immissionsgrenzwerte (IGW) in der Mitte des gedffneten Fensters:

Wohnrdume
Immissionsgrenzwerte (IGW) ES Il Tag Lr <65 dB(A)
Nacht Lr <55 dB(A)
Immissionsgrenzwerte (IGW) ES II Tag Lr <60 dB(A)

Nacht Lr <50 dB(A)

Betriebsraume

Immissionsgrenzwerte (IGW) ES I Tag Lr<70dB(A) "
Nacht -2

Immissionsgrenzwerte (IGW) ES I Tag Lr<65dB(A) "
Nacht -2)

' Gem. Art 42 LSV gelten fiir Betriebsrdume um 5 dB weniger strenge Belastungsgrenzwerte
2 Gem. Art. 41 LSV gelten fiir Rdume in denen sich Personen nur am Tag aufhalten, gelten nur die Belastungsgrenzwerte fiir
die Tagperiode.

2.4. Belastungsgrenzwerte Industrie- und Gewerbelarm

Die Beurteilung der Larmimmissionen aus der Tiefgaragenzufahrt und der Anlieferung erfolgt
gemass Anhang 6 der LSV. Fur neue Anlagen gelten die strengeren Planungswerte (PW).

Wohnrdume
Planungswerte (PW) ES llI Tag Lr <60 dB(A)
Nacht Lr <50 dB(A)
Planungswert (PW) ES Il Tag Lr <55 dB(A)

Nacht Lr < 45 dB(A)

Betriebsraume

Planungswerte (PW) ES Il Tag Lr<65dB(A) "
Nacht -2

Planungswert (PW) ES |l Tag Lr<60 dB(A) "
Nacht -2)

"' Gem. Art 42 LSV gelten fiir Betriebsrdume um 5 dB weniger strenge Belastungsgrenzwerte
2 Gem. Art. 41 LSV gelten fiir Rdume in denen sich Personen nur am Tag aufhalten, gelten nur die Belastungsgrenzwerte fiir
die Tagperiode.
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3. Emissionen

3.1. Larmquellen

Fir die vorliegende Larmbeurteilung wurden folgende relevante Larmquellen berticksichtigt:

=) 1(
B

I ._.'I L -
\!'- <:| T~

Abbildung 3: Berticksichtigte Ldrmquellen

Bethlehemstrasse (Auto + Tram), Anh.3 LSV
Stdckackerstrasse, Anh. 3 LSV

Keltenstrasse, Anh. 3 LSV

Tiefgaragenzufahrt mit geschlossener Rampe, Anh. 6 LSV
Geschlossene Anlieferung, Anh. 6 LSV

Ok 0h =~
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3.2. Strassenlarmemissionen

Fir die Larmbeurteilung sind die Strassenlarmimmissionen der Bethlehemstrasse und der
Stockackerstrasse massgeblich. Gemass Angaben des AfU der Stadt Bern ist mit folgenden
Emissionspegel zu rechnen:

Strasse DTV Nt Nn P_Nt2 P_Nn2 | Strasseng v Le Le
attung Tag Nacht
(Fz/d) (Fz/h) (Fz/h) (%) (%) (km/h) | (dB(A)) | (dB(A))
Bethlehemstr. (v50) 5'876 342 53 4.6 34 HVS 50 77.4 66.4
Bethlehemstr. (v30) 5'876 342 53 4.6 34 HVS 30 73.2 62.0
Tram 288 16 4 50 68.0 62.0
Stockackerstr. 2'230 132 16 7.5 3.3 VS 30 69.5 54.4
Keltenstr. 2'000 118 14 8.4 10.5 SS 30 69.5 55.1

DTV: Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge (Fz pro Tag)

Nt: Anzahl Fahrzeuge pro Stunde am Tag (Fz/h)

Nn: Anzahl Fahrzeuge pro Stunde in der Nacht (Fz/h)

P_Nt2:  Anteil Lastwagen und Motorréder am Tag (%)

P_Nn2: Anteil Lastwagen und Motorrdder Nacht (%)

Vi Geschwindigkeit (km/h)

Le Tag: Emissionspegel am Tag dB(A) inkl. Belagskorrektur KB 0

Le Nacht:Emissionspegel in der Nacht dB(A) inkl. Belagskorrektur KB 0
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3.3. Tiefgaragenzufahrt

Die Tiefgaragenzufahrt zur zentralen Einstellhalle befindet sich an der Stdckackerstrasse. Die
Zufahrt erfolgt Uber die Stdckackerstrasse in eine geschlossene Rampe.

']\"I"
il

Stéckackerstrasse

Fir die Berechnungen der Larmbelastungen durch die Tiefgarageneinfahrt werden folgende
Parameter berlcksichtigt:

Total 187 TG-Parkplatze davon:
64 PP Kunden (spez. Verkehrspotential 6.0)
123 PP Bewohner und Besucher (spez. Verkehrspotential 2.5)
Total 620 Ein- und Ausfahrten pro 24 Stunden
Aufteilung der Bewegungen: 75 % am Tag, 25 % in der Nacht fur Bewohner und Besucher
sowie 90 % am Tag und 10 % in der Nacht fir Kunden und Angestellte.
48 Fahrten pro Stunde am Tag (07-19 Uhr)
10 Fahrten pro Stunde in der Nacht (19-07 Uhr)
Portal6ffnungsflache ca. 16 m?
vollstéandig schallabsorbierende Verkleidung der TG Einfahrt. Decke und Wande ab einer

Hoéhe von 0.5 m auf einer Lang evon mind. 10 m, Absorberklasse A2 nach EN 1793-1 (SN
640 571-1)).

Weitere Berechnungsdetails kdnnen dem Anhang enthommen werden.

Die beiden Aussenparkplatze an der Keltenstrasse sind fur Mobility-Fahrzeuge reserviert und
werden in der Larmbeurteilung nicht bertcksichtigt.
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3.4. Anlieferung

Die Anlieferung eines potentiellen Grossverteilers erfolgt ebenfalls tiber die Stdackerstrasse
unmittelbar neben der Tiefgaragenzufahrt. Der Giterumschlag erfolgt in einer geschlossenen
Anlieferungszone mit Toranlage. Um in die Anlieferungszone zu gelangen, ist Riickwartsrangieren
des LKW notwendig. Basierend auf Abklarungen mit verschiedenen Grossverteiler wird auf den
Einsatz von Warnsignalen bei Rickwartsfahrten verzichtet.

f 5 v g
= P iy S ey gy ey

Abbildung 5: Anlieferung (iber die Stéckackerstrasse

Fir das aktuelle Richtprojekt liegen noch keine Zahlen zur Anlieferungshaufigkeit und -zeiten vor. Es
werden daher nachfolgend Annahmen getroffen:

2 Anlieferungen per LKW am Tag (07-19 Uhr)

1 Anlieferung per LKW in der Nacht/friiher Morgen (19-07 Uhr)

Dauer des Guterumschlags (Be- und Entladen in der Anlieferung): 30 Minuten pro
Anlieferung

Kein Warnsignal fur das Ruckwartsrangieren

Geschwindigkeit max. 20 km/h

Larmpegel in der Anlieferung (Glterumschlag) Lw = 85 dB(A)

geschlossene Anlieferungstore wahrend des Giterumschlags

Schallddmmung der geschlossenen Toranlage R'w > 28 dB

Schallabsorbierende Auskleidung der Anlieferung. Decke und Wande ab einer Hohe von
0.5 m, Absorberklasse A2 nach EN 1793-1 (SN 640 571-1))

Die vorgesehenen 2 Anlieferungsplatze an der Keltenstrasse dienen lediglich fur kleine
Transportfahrzeuge (Paketdienst 0.34.) oder Umzugsfahrzeuge und werden in der vorliegenden
Larmbeurteilung nicht beurteilt.
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4. Ausbreitungsbedingungen

Die Schallausbreitungsbedingungen entsprechen der ISO 9613. Die Berechnungen werden mit der
Prognosesoftware CadnaA Vers. 2023. durchgefiihrt.

Die Programmeinstellungen und allgemeinen Parameter zur Strassenlarmberechnung entsprechen
den Vorgaben des Berechnungsmodells sonRoad18.

Gebaude werden sowohl als Schallhindernisse wie auch als reflektierende Flachen (Absorptionsgrad
der Fassaden = 0.2) bis zur 3. Reflektionsordnung bertcksichtigt.

Auf eine topografische Modellierung der Umgebung wird verzichtet.

5. Empfangspunkte

Fir die Beurteilung der Strassenverkehrsimmissionen werden die Maximalpegel Lr in einem
Fassadenraster ermittelt (sog. Hausbeurteilung).

Abbildung 6: Fassadenraster im CadnaA Modell zur Ermittlung der maximalen Immissionspegel
Strassenlarm

Fir die Beurteilung der Anlieferung sowie der Tiefgaragenzufahrt werden einzelne Empfangspunkte
an den gegenuberliegenden (EP1) und daruber liegenden Fassaden (EP2) gesetzt.
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Abbildung 8: Grundriss 1.0G — Abbildung 9: Grundrisse EG und 1.0G
Empfangspunkt EP 2 Gebaude 1.1, 1.0G (ibereinandergelegt) - Darstellung der
Grundrissoptimierung bzgl. Ldrmschutz
Die direkt Uber der Tiefgarageneinfahrt liegende Wohnung (EP2) wird durch einen vorgelagerten
Balkon mit geschlossener Bristung vom Larm der Tiefgarage und der Anlieferung abgeschirmt. Alle
exponierten Raume kdénnen somit Uber eine larmgeschitzte Loggia bzw. Balkon naturlich gelftet
werden.
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6. Immissionen

Die Berechnungen der Larmimmissionen des Strassenlarms und der Anlieferung sowie Tiefgaragen-
zufahrt erfolgt jeweils getrennt, da diese nach unterschiedlichen Anhangen der LSV beurteilt werden.

6.1. Immissionen Strassenlarm

In nachfolgender Tabelle sind die jeweils maximalen, zu erwartenden Beurteilungspegel (L) an den
untersuchten Fassaden infolge des Strassenlarms dargestellt. Die Werte sind auf ganze dB
gerundet. Die Beurteilungen beziehen sich auf die Immissionsgrenzwerte gem. Anhang 3 der LSV.

Gebiude Fassade Zulassiger berechneter, maximaler Uberschreitung
Belastungsgrenzwert gem. | Beurteilungspegel Lr an der IGW
LSV Anhang 3 am offenen Fassade
Fenster fur Wohnnutzung

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
B.1 Siidwest (ES I11) <65dB(A) | <55dB(A) 65 dB(A) 45 dB(A) - -
B.5 Sldwest (ES Il <65 dB(A) <55 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A) - -
Sldwest (ES Il <65 dB(A) <55 dB(A) 57 dB(A) 47 dB(A) - -
1.1 Sudost ( ES 1) <60dB(A) | <50dB(A) 59 dB(A) 45 dB(A) - -
1.2 Sldwest (ES Il <65 dB(A) <55 dB(A) 64 dB(A) 54 dB(A) - -
1.2 Sudost (ES 1) <60 dB(A) <50 dB(A) 56 dB(A) 46 dB(A) - -
1.1 Suidwest (ES I1) <60dB(A) | <50dB(A) 54 dB(A) 44 dB(A) - -
1.2 Nordwest (ES 1) <60dB(A) | <50dB(A) 58 dB(A) 44 dB(A) - -

16230 Stockacker Nord, Meienegg, Bern
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6.2. Immissionen Tiefgaragenzufahrt und Anlieferung

Die massgeblichen Beurteilungspegel L, welche mit den Grenzwerten der LSV zu vergleichen sind,
werden durch Berechnung der Immissionspegel Leq s und der Addition der Korrekturpegel gem. LSV

ermittelt.
Lr = Lega + K1 + K2 + K3 +10log(t/t0)

K1 bis K3 sind in Abhangigkeit der Larmart und der Stérwirkung gem. LSV zu wahlen. die
Zeitkorrektur t/to ergibt sich aus der zu erwartenden Einwirkungsdauer der Larmquelle.

Massgeblich ist die Summe der Immissionen aller relevanten Einzelquellen am entsprechenden
Empfangspunkt.

Als Empfangspunkte werden die gegeniber der Anlieferung liegende Liegenschaft Stokackerstr. 89
(EP 1) und die direkt tber der Anlieferung liegende Wohnung im Gebaude 1.1 (EP 2) betrachtet.

Fir die beiden Empfangspunkte gelten die Planungswerte der Larmempfindlichkeitsstufe ES I
(Tag < 55 dB(A), Nacht < 45 dB(A)).

Larmquelle Lw EP 1 Stockackerstr. 89
Leq K1 K2 K3 t/to Lr
Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
Tiefgarage 449 | 429
LKW-Zufahrt 46.4 | 32.7 | 327 0 0 4 4 0 0 - - 36.7 | 36.7
Glterumschlag 85.0 | 37.8 | 37.8 5 5 2 2 2 2 -10.8 | -13.8 | 36.0 | 33.0
Summe 45.9 | 44.2
Larmquelle Lw EP 2 Gebaude 1.1, 1.0G
Leq K1 K2 K3 t/to Lr
Tag | Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht
Tiefgarage 48.2 | 41.9
LKW-Zufahrt 46.4 | 31.0 | 31.0 0 0 4 4 0 0 - - 35.0 | 35.0
Guterumschlag 85.0 | 43.0 | 43.0 5 5 2 2 2 2 -10.8 | -13.8 | 41.2 | 38.2
Summe 49.2 | 44.0
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7. Beurteilung

7.1. Strassenlarmimmissionen

Bei allen Gebauden kdnnen die Immissionsgrenzwert bezliglich Strassenlarm erfullt werden.
Zusatzliche bauliche Massnahmen zum Larmschutz gegeniber der Strasse sind nicht notwendig.

7.2. Anlieferung

Mit der geplanten geschlossenen Anlieferung in der Stéckackerstrasse und unter der Annahme,
dass maximal 3 mal pro Tag eine Anlieferung mittels LKW stattfindet, kdnnen die Planungswerte der
ES Il am Tag und in der Nacht erfillt werden. Der Verzicht auf allféllige Warnsignale beim
Ruckwartsrangieren ist ggf. als Auflage zu definieren oder in einer Nutzungsvereinbarung mit dem
kinftigen Betreiber zu vereinbaren.

Der Glterumschlag der LKW muss in der geschlossenen und schallabsorbierend ausgekleideten
Anliefrung stattfinden. Wahrend des Giiterumschlags ist das Tor (R'w > 28 dB) geschlossen.

Die zusatzliche freie Anlieferungszone (angrenzendes Parkfeld) darf nur wahrend der Tagzeit
(07-19 Uhr) und nur fir ,leichte Giter* (Paketdienst etc.) vorgesehen werden. Ein Be- und Entladen
mit Rollwagen / Palettrollis etc. kann ebenfalls vor allem in den friihen Morgenstunden

— (vor 07 Uhr) zu Larmklagen flihren.

7.3. Tiefgaragenzufahrt

Die Planungswerte der ES Il kdnnen an der gegentiberliegenden Liegenschaft in der Nachtperiode
erfullt werden.

Die exponierten Raume direkt Gber der Anlieferung bzw. Gber der Tiefgaragenzufahrtim 1.0G
werden durch die vorgelagerten Balkone mit geschlossenen Bristungen ausreichend vor
Larmimmissionen geschitzt. Alle exponierten Rdume kénnen Uber diese Loggien / Balkone

larmgeschitzt naturlich beliftet werden.

Die Tiefgaragenzufahrt muss vollstandig im Bereich der Deckenuntersicht und der seitlichen
Rampenwande schallabsorbierend ausgekleidet werden.

Munsingen, 25.10.23

Zeugin Bauberatuyngen AG
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Larmimmissionen von Parkierungsanlagen

VSS 40 478 Ausgabe 2019-0%

Verkehrserzeugung
Nutzung Anzahl PP 5"";;‘!’:[:::""5' Fahrten pro Tag Anteile (%) Tag/Nacht Fahrten Tag/Nacht Fahrten pro Stunde
Fz/d Tag 7-19 Nacht 197 Tag 7-19 Nacht 19-7 Tag 719 Nacht 197
Bewohner 123 25 3075 75 25 2306 769 19.22 6.41
Besucher ) 25 ) 75 25 o 00 00 00
Angestellte 0 25 0 9% 10 0 00 0.0 00
Kunden 64 6 384 ) 10 346 384 288 3.2

gnose Tiefgar

Tiefgar

infahrt (Portal) g

Rampe

Empfangspunki

Beschreibung

Geschoss

Hohe Immissionspunkt

gegeniiber Portalmitte (m)

1. Leq,z Immissionspegel Ein-
und Ausfahrt ausserhalb des
eingehausten Teils der TG

Lange der Zufahrt IZu (m)
Verkehrsmenge pro Stunden M (Fz/h)

Steigung der Zufahrti (%)

Korrektur Steigung di (dB(A))

Distanz Zufahrt zu EP dzu (m)

Emissionspegel der Zufahrt

Lw,zu B~

Immissionspegel Zufahrt LI,Zu dB(A)

E1

Stockackerstr. 89

E2

Haus I.1 iber TG

Tag Nacht

Tag Nacht

48 10

48 10

Empfangspunkl
Beschreibung
Geschoss

Hohe Immissionspunkt
gegeniiber Portalmitte

Abstand Immissionspunkt
gegeniiber Portalmitte

1. L1,Zu Immissionspegel
Ein- und Ausfahrt
ausserhalb des
eingehausten Teils der TG

LILZu

2. Li,6 Immissionspegel
Einfahrtsoffnung der
Tiefgarage

Breite der Einfahrtsoffnung

Héhe der Einfahrtsoffnung

Flache der Einfahrtsoffnung
Verkehrsmenge M

Verkehrsmengenzuschlag
dm = 10 * log(M)

Reduktion fiir absorbierende
Auskleidung da

Abstand EP zu
Einfahrts6ffnung D

Abstandskorrektur

dgR =20 * log(D)
Richtmass dRm

Reduktion fiir Fenster dFas
Loggiaeffekt (-6) dL.

3. LL,gR Immissionspegel
Portal bei geschlossener
Rampe

3.Li,TG
Gesamtimmissionspegel
aus Zufahrt und Einfahrt-
sbffnung

LiTG =
10log(101241044L1aR10))

4. Beurteilungspegel gem
LSV Tiefgarage

K1 Korrektur fiir die Art der
Anlage

K3 Korrektur fiir die
Impulshaltigkeit

Beurteilungspegel
Lr=Li,TG + K1+ K2 + K3

Planungswert LSV, Ah.6,
ESI

Planungswert eingehalten

(m)

(dB(A)

()
()
(m2)
(Fz/h)

(dB(A)

(dB(A)

(m)

(dB(A))

(dB(A)
(dB(A)
(dB(A)

(dB(A)

(dB(A)

K2 Korrektur fiir Tonhaltigkeit

(dB(A)

(dB(A)

E1

Stéckackerstr. 89

E2

Haus I.1 iber TG

19

Tag Nacht

Tag

Nacht

51 5.1

3.2 32

16.3 16.3
48.0 9.6

[ 5
[ 0
0 0

51
3.2

16.3
48.0

16.8

12.0

216

-8.0
-5.0
-6.0

5.1

32

16.3

12.0

21.6

-8.0
-5.0
-6.0

55 45

55

45
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