Bauherrengemeinschaft ZBBS c/o

Tiefbauamt
Stadt Bern
Beilage Nr. 4 — 28

ZBB Stadt Bern
Verkehrsmassnahmen

Baustein 4, Schanzenbrucke
Uberbauungsordnung

Detaillierte Uberpriifung 2023

Bericht

Orientierender Inhalt




Baustein 4, Schanzenbriicke

Seite Il

Impressum

Erstelldatum 06.04.2023

Anderungsdatum -

Autor/in Philipp Kiinzler
Auftragsnummer 114000.21

Seitenanzahl 22 inkl. Deckblatt (+ 94 Anhang)

© Tiefbauamt der Stadt Bern

Verfasser:

Diggelmann + Partner AG
Bauingenieure sia / suisse.ing
Spitalackerstr. 20 A

3013 Bern

Diggelmann
~+Partner AG

Bauingenieure
sia|suisse.ing



Baustein 4, Schanzenbriicke Seite Il

Anderungsverzeichnis

VERSION DATUM VERFASSER BEMERKUNGEN
001 06.04.2023 D+P Erstausgabe




HE
! B
Diggelmann &z
—Partner AG

Bauherrengemeinschaft ZBBS, c/o Tiefbauamt Stadt Bern

ZBB Stadt Bern Verkehrsmassnahmen — Schanzenbriicke

Detaillierte Uberpriifung Schanzenbriicke 2023

Verfasser:

Diggelmann + Partner AG

Bauingenieure sia / suisse.ing fon: 031/35000 20
Spitalackerstr. 20 A mail: info@dig-ing.ch
3013 Bern web: www.dig-ing.ch

Bern, 06. April 2023
1229-10 / PK



ZBBS c/o Tiefbauamt Stadt Bern — ZBB Verkehrsmassnahmen, Schanzenbriicke DIGGELMANN + PARTNER AG [ | |

Detaillierte Uberpriifung 2023 Bauingenieure  sia|suisse.ing B
INHALTSVERZEICHNIS

1 EINLEITUNG . ...ttt s s e e e e s e e ms s s s e s e e e s s s mmmas s s s e e e e e nnmmassssssseeeennnnnnnsssnnnennnn 3
1.1 AUSGANGSIAge UNA ZIEI........oiiiiiiiiii ettt e e ra e e e aab et e e e aab e e e e e aabeee e 3
I X o Yo (=] o U ] o PP PP PPPPPPPRRPTPRRN 3
2  GRUNDLAGEN.......... et e s e e e e e e em e s s s e s e e s e e nmmassssss s e e e s annmnsssssssseerennnnnnsssnnn 5
2.1 ProjektspezifisChe GruNAIAgEN ..........cuuiiiiiiie e e e e e e e e e e ee e e e e e e s e eanrreeeaaaeeeaans 5
2.2 Normen und RIChHINIEN ... ... e e e e et e e e e e e e eeeeaaaeeeanns 5
2.3 EDV-PrOGramIMe .......ooiiiiiiiii ittt et e e bt e o bt e e o bt e e e e bb e e e e e bb e e e e abbe e e e anre e e e aanee 5
3 OBJEKT- UND PROJEKTBESCHRIEB............oooccciiiirrrecccccs s e e e e s e e e e e e 6
3.1 Objekt SChaNZENDITUCKE ......ccoiiiiiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e s e ae e e e e e e e e eannrees 6
3.2  Projekt ZBBS Verkehrsmassnahmen SchanzenbrlicCKe ............coooiiiiiiiiiiiii e 6
4 TRAGWERKSANALYSE ... ciiiiiiiiriccecsss s s s s s smmssss s s s s e s s s snmns s s s s s e s s s mmnsssssssseennnnnnnnnssnnn 7
A 1= I 0 a T 2N oo =Y o V- 1 [ o 15 7
7 \\ V) {8 T 1= 1= =Y o = 7
4.3  Statische ModellDilAUNG........cooiiiiiii ettt e st e e s be e e e e rabeeaeeas 8
N = 71U ] (o ] =SS 8
T =10 N1 Ty QB o = o 9
4.6  Grenzzustande TragSiCherNEIt ...........ooouiiiiiii e e e 1
4.7  Einfluss Projektzustand ZBBS auf massgebende AusWIirkungen ...........coccceveviieiiiiieeeniiieee e, 11
4.8 Nachweise der Tragsicherheit — Hohlkasten (I&NgS)........ccuviiiiiiiiiiii e 12
4.9 Nachweise der Tragsicherheit — Fahrbahnplatte (QUer)..........cceooii i 14
4.10 Nachweise der Tragsicherheit — StUZEN.........oocuiiiiiiii e 15
5 BEURTEILUNG DER TRAGSICHERHEIT ........cooo e rrcceescsss s e e s e e s s e e e e e 17
5.1 TragVerhallen... ... 17
5.2 Tragsicherheit flir Projektzustand ZBBS ............oooiiiii i 17
6 MASSNAHMEN ........... s rr s e s s e e s e e s r s s s s s e e e e e nnma s s e s s e e e e s nnmansssssssennnnnnnnn 18
6.1  ProjektmassSNalMmen .........ooo i e 18
6.2 Empfohlene weitere MasSNahmeN ............cooiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e 18
ANHANG

Datei: 1229-10 Schanzenbriicke ZBBS, Bericht det. UP 2023, 2023.04.06 PK.docx / Druck: 06.04.2023 Seite 2 von 19

Diggelmann + Partner AG | Spitalackerstr. 20A | CH-3013 Bern | 031 350 00 20 | info@dig-ing.ch | www.dig-ing.ch



ZBBS clo Tiefbauamt Stadt Bern — ZBB Verkehrsmassnahmen, Schanzenbriicke DIGGELMANN + PARTNER AG [ | |
Detaillierte Uberpriifung 2023 Bauingenieure  sia|suisse.ing B

1 Einleitung

1.1 Ausgangslage und Ziel

Im Rahmen des Projektes «Zukunft Bahnhof Bern Stadt ZBBS» sind u.a. Verkehrsmassnahmen im Be-
reich der Schanzenbriicke vorgesehen (Baustein 4). Diese umfassen insbesondere eine bereichsweise
Fahrbahnerhéhung mit gleichzeitiger Fahrspurreduktion stadtwarts (Umgestaltung Fussgangertibergang)
sowie die Montage eines Fahrzeugriickhaltesystems aus Betonelementen am ostseitigen Fahrbahnrand.
Diese Massnahmen bedingen eine Uberpriifung des Tragwerks der Schanzenbriicke im Eigentum der
SBB fiir den zukiinftigen Nutzungszustand. Ziel ist die Erbringung der relevanten Tragsicherheitsnach-
weise fir den Projektzustand und die Empfehlung allfalliger Massnahmen fiir die weitere Projektierung.

In einer frlheren Projektphase wurden 2017/18 bzw. 2020 die Auswirkungen der Projektmassnahmen
ZBBS auf das Tragwerk der Schanzenbriicke bereits rechnerisch Uberpruft inkl. entsprechende Mass-
nahmenempfehlung (siehe [7][8][9]). Im Rahmen des Projektes «Ausbau Bahnhof Bern ABB RBS» wurde
2021 im Auftrag des RBS eine detaillierte Uberprifung der Schanzenbriicke inkl. detaillierte Zustandser-
fassung mit materialtechnologischen Untersuchungen fir den temporaren Bauzustand RBS mit prognos-
tizierten Fundamentsetzungen der Schanzenbriicke (Erstellung Kavernen flr Tiefbahnhof RBS) und mit
im Sommer 2021 eingebauten Abfangkonstruktionen durchgefiihrt (siehe [3][4][5][6]). Die im Bauzustand
massgebenden Tragsicherheitsnachweise konnten dabei fiir bisherigen Strassenverkehr bis 40 t norm-
gemass erbracht und genehmigt werden, mit Begrenzung der Fundamentsetzungen durch aktive Kom-
pensation mittels hydraulischer Pressen auf den Abfangkonstruktionen bei Stitzen C und D. Der mass-
gebende Querkraftnachweis der annahernd direkt auf den Abfangkonstruktionen gelagerten Hohlkasten-
langstrager (indirekte Lagerung mittels Quertrager weitgehend entscharft) wurde dabei mittels vertiefter
Berechnungen auf Nachweisstufe Level IV nach fib Model Code 2010 [18] (CSFM-Methode) erbracht
(siehe [5][6]). Zwischenzeitlich sind die Kavernen Tiefbahnhof RBS im Bereich der Schanzenbriicke
grosstenteils ausgebrochen und gesichert, mit erfolgreicher regelmassiger Setzungskompensation. Der
Ruckbau der Abfangungen mit allfallig erforderlichen Massnahmen ist flir 2024/25 vorgesehen. An-
schliessend soll die Schanzenbriicke bis zur Realisierung des Projektes ZBBS unverandert weitergenutzt
werden.

Das vorliegende Dokument wird durch einen separaten Bericht bezlglich der vertieften Berechnungen
Level IV fur den Projektzustand ZBBS [1] ergadnzt. Zusammen mit diesem sowie den beiden zugehdrigen
Sachverstandigenberichten ist das vorliegende Dokument Bestandteil des Ubergeordneten Genehmi-
gungsdossiers des Projektes ZBBS (6ffentliche Auflage). Das vorliegende Dokument umfasst die mass-
gebenden Berechnungen und Tragsicherheitsmassnahmen fiir den Projektzustand ZBBS sowie die sich
daraus ergebenden Erkenntnisse und Massnahmen. Es gilt nur in Verbindung mit dem erganzenden Be-
richt Level IV [1]. Die detaillierte Uberpriifung wird gemass SIA 269f (2011) durchgefiihrt.

Die Erkenntnisse aus den bisherigen Uberpriifungen und Abklarungen beziiglich der Schanzenbriicke
bilden die Grundlage des vorliegenden Berichts (siehe Kap. 2.1). Entsprechend wird stellenweise auf
diese Berichte verwiesen.

1.2 Abgrenzung

Insbesondere folgende Aspekte sind nicht Gegenstand der vorliegenden Uberpriifung und werden ent-
sprechend abgegrenzt:

- Nutzung Briicke im aktuellen Bauzustand ABB RBS mit entsprechenden Fundamentsetzungen,
Setzungskompensationen, Uberwachungsmessungen, Abfangkonstruktionen inkl. deren Ruick-
bau. Es wird davon ausgegangen, dass der Rickbau der Abfangkonstruktionen derart erfolgt,
dass der Bauzustand RBS und die eingetretenen Fundamentsetzungen keinen relevanten Ein-
fluss auf den Projektzustand ZBBS haben (ggf. sind durch den RBS entsprechende Massnahmen
zu ergreifen).

- Alifallige zwischenzeitliche Nutzungsanderungen, bauliche Verdnderungen, Instandsetzungen
und Verstarkungen (zustandig: SBB als Eigentimerin). Es wird davon ausgegangen, dass fir den
Projektzustand ZBBS keine relevanten zwischenzeitlichen Veranderungen eintreten.
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- Uberpriifungen der Schanzenbriicke fiir beziiglich der vorliegenden Fragestellung als nicht mas-
sgebend beurteilte Aspekte, insbesondere fir Berechnungen und Nachweise fir langs und quer
auf das Tragwerk einwirkende Horizontalkrafte.

- Rechnerische Nachweise bezlglich der Gebrauchstauglichkeit und bezlglich der Ermudungsfes-
tigkeit des Haupttragwerks in Briickenlangsrichtung (fur vorliegende Fragestellung als nicht mas-
sgebend beurteilt, Bricke in Langsrichtung stark vorgespannt).

- Aussergewéhnliche Uberpriifungssituationen, insbesondere beziiglich Erdbeben und Bahnanprall
an Stltzen (fur vorliegende Fragestellung als nicht massgebend beurteilt).

- Uberpriifungen und Abklarungen beziiglich benachbarter Bauwerke wie z.B. Postbriicke, Durch-
fahrt Bahnhofparking, Welle, PostParc, Gleis- und Perronanlagen SBB, etc. (zustandig: entspre-
chende Eigentiimer und Betreiber).
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2 Grundlagen

Nachfolgend werden die fiir die detaillierte Uberpriifung ZBBS wesentlichen Grundlagen aufgelistet.

2.1 Projektspezifische Grundlagen

[11  ZBBS TAB, Bericht «Detaillierte Uberpriifung 2023 — Erganzung vertiefte Berechnungen Level IV»,
22.03.2023, D+P

[2] Projektunterlagen ZBBS TAB gemass Genehmigungsdossier April 2023 (insbesondere Plane Situ-
ation 4-2, Querprofile 4-8, Langenprofil 403-4, Betonaufschiftung 4-25, Fahrzeugrickhaltesystem
4-27), jeweils als Stand per 20.12.2022, INGE M 2016 +

[3] ABB RBS, AP Los 1.3, Bericht «Detaillierte Uberpriifung 2021», 18.04.2021, D+P

[4] ABB RBS, AP Los 1.3, Sachverstandigenbericht Fachbereich Bautechnik, Rev. 01, 21.05.2021,
Fluckiger + Bosshard AG

[5] ABB RBS, AP Los 1.3, Bericht «Erganzung Berechnung Level IV zu detaillierter UP 2021»,
14.12.2021, D+P (als Subplaner der PG RBSverbindet)

[6] ABB RBS, AP Los 1.3, Sachverstandigen-Bericht zu Berechnungen Level 1V, 20.12.2021, IBK ETH
Zurich

[71 ZBBS TAB, Bericht «Aktualisierung Rechnerische Uberpriifung 2018», 24.04.2020, D+P
[8] ZBBS TAB, Bericht «Rechnerische Uberpriifung 2017/18», 20.02.2018, D+P

[9] ZBBS TAB, Bericht «Konzeptionelle Prifung Sachverstidndiger Fachbereich Bautechniky,
23.04.2020, Flickiger + Bosshard AG

[10] Umfangreiche Ausfiihrungsplane und -listen aus der Bauzeit 1959 — 61, aus dem Archiv SBB (u.a.
bezuglich Schalung, Bewehrung, Vorspannung)

2.2 Normen und Richtlinien

[11] SIA 269 (2011) «Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken»

[12] SIA 269/1 (2011) «Erhaltung von Tragwerken — Einwirkungen»

[13] SIA 269/2 (2011) «Erhaltung von Tragwerken — Betonbau»

[14] SIA 269/3 (2011) «Erhaltung von Tragwerken — Stahlbau» (inkl. Korrigenda C1:2017 und C2:2022)
[15] SIA 260 (2013) «Grundlagen der Projektierung von Tragwerken» (inkl. Korrigenda C1:2020)

[16] SIA 261 (2020) «Einwirkungen auf Tragwerke»

[17] SIA 262 (2013) «Betonbau» (inkl. Korrigenda C1:2017)

[18] «fib Model Code for Concrete Structures 2010», Oktober 2013, fib (Hinweis: Der fib Model Code
2020 ist zurzeit noch in Erarbeitung)

2.3 EDV-Programme

[19] Software «STATIK-7», 2021, Cubus AG (Version 1.00.0, Build: 109)

[20] Software «FAGUS-7», 2021, Cubus AG (Version 1.00.1, Build: 93) fur Bruckenlangsrichtung bzw.
«FAGUS-9», 2023, Cubus AG (Version 1.00.0, Build 16) fir Brickenquerrichtung

[21] Software « CEDRUS-9», 2023, Cubus AG (Version 1.00.0, Build 23)
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3 Objekt- und Projektbeschrieb

3.1 Objekt Schanzenbriicke

Die 1959 — 61 erstellte 4-feldrige Schanzenbriicke im Eigentum der SBB ist 108 m lang, 21.70 m breit
und besteht aus zwei langs voll vorgespannten und typengleichen Spannbetonhohlkdsten, welche tber
eine quer vorgespannte Fahrbahnplatte verbunden sind. Die Briicke lagert auf 2 x 3 Stahlrohrpendelstit-
zen und den beidseitigen Widerlagern aus Stahlbeton. Die Schanzenbriicke Uberquert die Gleise SBB an
der westlichen Bahnhofseinfahrt und tragt die staddtische Schanzenstrasse. Diese umfasst zurzeit je Rich-
tung eine Fahrspur (MIV), eine Busspur stadtwarts, eine westseitige Taxistandspur sowie beidseitige
breite Gehwege. Die gesamte Fahrbahnbreite betragt zurzeit i.d.R. 14.00 m. Es besteht keine signalisier-
te Hochstgewichtsbeschrankung, es flihrt keine Ausnahmetransportroute Gber die Briicke. Die Nutzung
durch privaten Schwerverkehr (LKW bis 40 t) ist relativ gering (keine Transitachse durch die Langgasse).

Ein ausfihrlicher Objektbeschrieb der Schanzenbriicke mit zugehérigen Planausschnitten und Achsbe-
zeichnungen A — E ist in [3] zu finden.

3.2 Projekt ZBBS Verkehrsmassnahmen Schanzenbriicke

Im Rahmen des Projektes ZBBS und zur Umsetzung des Behindertengleichstellungsgesetztes BehiG ist
im Bereich der Schanzenbriicke eine Umgestaltung des Strassenraumes mit entsprechenden Verkehrs-
massnahmen vorgesehen (Baustein 4), mit Umsetzung ab 2028/29 (Planungsziel). Dabei umfassen die
projektierten Verkehrsmassnahmen im Bereich der Schanzenbriicke folgende, fur das Tragwerk wesentli-
che Anpassungen (gemass [2], siehe Abbildung 1 und vergréssert in Anhang 1):

- Reduktion der Fahrspuren in sudlicher Richtung (stadtwarts) auf der sudseitigen Brickenhalfte
(Felder CD und DE), durch kombinierte MIV-/Busspur (statt bisher separate Spuren), mit Rad-
streifen. Gleichzeitig entsprechende Reduktion der Fahrbahnbreite von 14.00 m auf 11.85 m
(Verbreiterung westseitiger Gehweg).

- Neugestaltung Fussgangeribergang mit flachiger Fahrbahnerhéhung auf der sudseitigen Bri-
ckenhalfte (Felder CD und DE), zwecks Reduktion Randsteinhéhe auf 3 cm im Bereich des
Fussgangeribergangs. Die Fahrbahnerhéhung ist auf einer Lange von ca. 46.6 m vorgesehen,
mit Erhéhungen von bis zu 8 cm (westseitiger Fahrbahnrand) bzw. 15 cm (ostseitiger Fahrbahn-
rand). Die Fahrbahnerhéhung wird mittels Aufbeton 4 — 13 cm (konstruktiv mit bestehender Fahr-
bahnplatte verbunden) und Gussasphaltbelag realisiert. Die Fussgangermittelinsel wird entspre-
chend angepasst.

- Punktuelle Anpassung der Betonleitelemente (Absturzsicherung) am westseitigen Fahrbahnrand.
Ergadnzung der Absturzsicherung am ostseitigen Fahrbahnrand mittels aufgeldst angeordneter
Betonleitelemente (Leitelemente analog Westseite).

|
L

Abbildung 1: Situation Projekt ZBBS Verkehrsmassnahmen Schanzenbriicke, Planausschnitt aus [2] (Situation
4-2, siehe auch Anhang 1)
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4 Tragwerksanalyse

4.1 Ziel und Abgrenzung

Ziel und Abgrenzung der detaillierten Uberpriifung und damit auch der nachfolgenden Tragwerksanalyse
sind in Kap. 1.1 und Kap. 1.2 beschrieben. Die Tragwerksanalyse erfolgt damit hinsichtlich des zukunfti-
gen Projekt- bzw. Nutzungszustands ZBBS der Schanzenbricke mit bereichsweiser Fahrbahnerhéhung
und gleichzeitiger Fahrspurreduktion. Die Nutzung der Bricke im aktuellen Zustand vorgangig des Pro-
jektzustands ZBBS wird fur die Tragwerksanalyse entsprechend abgegrenzt.

Die Tragwerksanalyse basiert auf den 2021 durchgefihrten detaillierten Zustandserfassung und Zu-
standsuntersuchungen (siehe [3]). Die durchgefiihrte Tragwerksanalyse der detaillierten Uberprifung
2021 bildet zudem die Grundlage flr die vorliegende Tragwerksanalyse (siehe [3]).

Im Rahmen der Tragwerksanalyse werden die fiir die vorliegende Fragestellung im Projektzustand ZBBS
massgebenden Tragsicherheitsnachweise des Briickentragwerks gefihrt. Im Vordergrund stehen dabei
jene Nachweise, welche durch den Projektzustand ZBBS gegeniber dem bisherigen Nutzungszustand
relevant verschérft werden. Folgende Uberpriifungssituationen und rechnerischen Nachweise werden fir
die vorliegende Tragwerksanalyse und Fragestellung abgegrenzt:

- Uberpriifungssituation Erdbeben (durch Projekt ZBBS nur unwesentlich beeinflusst)
- Uberpriifungssituation Brand (durch Projekt ZBBS nur unwesentlich beeinflusst)

- Uberprifungssituation Anprall Bahnfahrzeuge an Stahlstiitzen (durch Projekt ZBBS nur unwe-
sentlich beeinflusst)

- Explosion, Sabotage, Vandalismus (durch Projekt ZBBS nur unwesentlich beeinflusst, akzeptier-
tes Risiko)

- Betrachtung von ausseren Horizontalkraften in Langs- und Querrichtung auf Briickentberbau und
deren Abtragung (durch Projekt ZBBS nur unwesentlich beeinflusst, fur Fragestellung von unter-
geordneter Bedeutung)

- Nachweise Tragsicherheit Ermidung im Grenzzustand Typ 4 fir Haupttragwerk in Briickenlangs-
richtung (durch Projekt ZBBS nur unwesentlich beeinflusst; Ermiidung Hohlkasten in Langsrich-
tung infolge voller Vorspannung flir haufige Nutzlasten als nicht massgebend beurteilt)

- Einflisse von Fundamentsetzungen aus Bauzustand ABB RBS (durch Projekt RBS mit allfalligen
Massnahmen derart zu begegnen, dass diese ohne relevanten Einfluss auf Tragsicherheit Trag-
werk und auf den Projektzustand ZBBS sind)

4.2 Nutzungszustinde

Die bericksichtigten Nutzungszustadnde der Schanzenbriicke fir den Projektzustand ZBBS kdnnen wie
folgt charakterisiert werden:

- Strassenverkehr auf der Briicke, im projektierten Fahrbahnbereich (Fahrspurreduktion bertick-
sichtigt, Gehwege und Mittelinsel baulich-konstruktiv als nicht-befahrbar ausgebildet). Strassen-
verkehr dabei weiterhin ohne Hoéchstgewichtsbeschrankung aufrechterhalten (d.h. max. 40 t ge-
mass Strassenverkehrsgesetz zugelassen, inkl. Uberfahrt Kranwagen bis 60 t).

- Nichtmotorisierter Verkehr auf der Bricke mit moglichem Menschengedrange, in beidseitigen
Gehwegbereichen (Gehwege teils verbreitert)

- Einflisse infolge Temperaturschwankungen (im Tagesverlauf und saisonal, untergeordnet)

- Projektbedingte Mehrauflasten auf der Bricke infolge bereichsweiser Fahrbahnerhéhung (Aufbe-
ton) und erganzter Betonleitelemente. Ansonsten keine anderen baulichen Verénderungen auf
der Schanzenbricke gegeniber dem aktuellen und projektierten Zustand.

Datei: 1229-10 Schanzenbriicke ZBBS, Bericht det. UP 2023, 2023.04.06 PK.docx / Druck: 06.04.2023 Seite 7 von 19

Diggelmann + Partner AG | Spitalackerstr. 20A | CH-3013 Bern | 031 350 00 20 | info@dig-ing.ch | www.dig-ing.ch



ZBBS clo Tiefbauamt Stadt Bern — ZBB Verkehrsmassnahmen, Schanzenbriicke DIGGELMANN + PARTNER AG [ | |
Detaillierte Uberpriifung 2023 Bauingenieure  sia|suisse.ing B

4.3 Statische Modellbildung
4.3.1 Briickenldngsrichtung

Die statische Modellbildung der Schanzenbricke erfolgt fur die Bruckenlangsrichtung mittels Stabstatik-
modell der gesamten Briicke mit zwei Hohlkasten in STATIK-7, mit linear-elastischer Schnittgréssener-
mittlung. Die Modellbildung wird gemass detaillierte Uberpriifung 2021 tGbernommen (siehe Detailbe-
schrieb in [3] Kap. 5.3). Fir die Ermittlung von Querschnittswiderstdnden werden dabei reduzierte mitwir-
kende Breiten der angrenzenden Plattenbereiche berlcksichtigt, insbesondere in Stitzenbereichen (De-
tails siehe Anhang 2).

Bezlglich der Interaktion von Langs- und Querrichtung im Bereich der mittels vorgespannter Quertrager
indirekt gelagerten Hohlkastenlangstrager wird auf die erganzenden, vertieften Berechnungen Level IV
verwiesen [1].

4.3.2 Briickenquerrichtung

Die statische Modellbildung der Schanzenbricke erfolgt fir die Brickenquerrichtung wie folgt. Details
dazu sind den Statischen Berechnungen in Anhang 2 zu entnehmen:

2 unabhangige, ahnliche Plattenmodelle der Fahrbahnplatte zwischen den beiden Hohlkasten
sowie innerhalb eines Hohlkasten (d.h. zwischen innerem und dusserem Hohlkastensteg). Die
Fahrbahnplatte wird dabei jeweils als in den steifen Hohlkasten bzw. den steifen Hohlkastenste-
gen vollstandig eingespannt berlcksichtigt. Die Spannweiten der Platten betragen dabei 6.35 m
und 4.75 m, bei variablen Plattenstérken von 22 — 36 cm. Die Berechnungen erfolgen fur Platten-
bereiche ausserhalb des direkten Einflussbereichs der Stitzenquertrager, da letztere die be-
nachbarte Fahrbahnplatte bezlglich der Querrichtung wesentlich entlasten.

- Die massgebenden Strassenverkehrslasten (Radlasten) werden jeweils in unglnstigster mogli-
cher Stellung bericksichtigt. Die bereichsweise Fahrbahnerhéhung (Aufbeton) wird konservativ-
erweise rein lastseitig Uberlagert.

- Die i.d.R. zentrischen Fahrbahnplattenspannglieder werden im Rahmen der Querschnittsanaly-
sen bzw. widerstandsseitig berlicksichtigt, unter Bericksichtigung der zugehdrigen Spannvor-
gange (einseitig) und Spannkraftverluste.

- Fur die auskragenden Gehwegplatten werden keine Nachweise geflihrt, da diese durch den Pro-
jektzustand ZBBS nicht verscharft werden (durch Ergdnzung mit Betonleitelementen zukunftig
durch Strassenverkehr nicht mehr unabsichtlich befahrbar, nur nichtmotorisierter Verkehr).

- Schnittgréssenermittlung linear elastisch ungerissen mittels FE-Plattenmodelle.

- Querschnittswiderstande i.d.R. plastisch ermittelt, mit Materialverhalten der Baustoffe linear-
elastisch ideal-plastisch (Betonstahl, Spannstahl) bzw. elastisch-plastisch (Beton) gemass
SIA 262. Spannungsberechnungen fir Ermidungssituation mit i.d.R. linear-elastischen Bau-
stoffverhalten.

- Nachweise fiir Grenzzustand GZ Typ 4 Ermudung fir Dauerfestigkeit (wo ausreichend) und fir
Betriebsfestigkeit (wo erforderlich).

- Verwendete Statik-Software: CEDRUS-9 und FAGUS-9 von Cubus AG [20][21].

4.4 Baustoffe
Die fir die Tragwerksanalyse berlicksichtigten Baustoffe mit den entsprechenden, aktualisierten Kenn-

werten werden geméss detaillierter Uberpriifung 2021 ibernommen (Details siehe [3] Kap. 5.4). Sie sind
in Tabelle 1 aufgefuhrt. Die Fahrbahnplatten-Spannglieder sind analog erganzt.
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Baustoff, Bauteil

Bezeichnung, Planangaben

Kennwerte

Bemerkungen

Beton Hohlkastentro-
ge (Stege, untere Kas-
tenplatte)

PC 325, min. B4?® = 400 kg/cm?
ca. C35/45

fck,act = 38.8 N/mm?
fcd,act = 23.7 N/mm?
Ecm = 36 kKN/mm?

Fir Hohlkastentrog DE2 mit
minimaler Festigkeit

Beton Quertrager

HPC 325 (1.Et.) / PC 350 (2.Et.),
min. Ba?® = 400 kg/cm?
C60/75

fck,act =60.0 N/mm2
fcd,act =317 N/mm2
Ecm = 36 kN/mm?2

Fir Quertrager D1 mit mini-
maler Festigkeit

Beton Fahrbahnplatte

PC 325, min. B4?® = 400 kg/cm?
C55/67

fck,act = 55.0 N/mm?2
fcd,act =30.0 N/mm2
Ted,act = 1.48 N/mm?
Ecm,g = 39.8 KN/mm?

Fir Fahrbahnplatte DE1 mit
minimaler Festigkeit.
Mit Dmax = 16 mm.

Betonstahl generell

Caron-Stahl, Br = 4'600 kg/cm?

fsk,act =450 N/mm?
fsd,act = 390 N/mm?
Es = 205 kN/mm?

Gemass www.steeldata.ch,
kaltverwunden, Duktilitats-
klasse C. Ohne Quer-
schnittsverminderungen.

Betonstahl Kabelhal-
terbiigel

Box-Stahl, Stahl Il b

fsk,act =345 N/mm2
fsd,act =300 N/mm2
Es = 205 kN/mm?

Gemass SIA 269/2 [15],
naturhart (schweissgeeig-
net), Duktilitdtsklasse B.
Ohne Querschnittsverminde-
rungen.

Spannglieder Hohl-
kastenstege und
Quertrager

VSL Typ 150 t

29 Drahte @ 8 mm

Bz = 160 kg/mm?, Bz = 140
kg/mm? (= Y1570C)

Ap = 1'458 mm?

fpk,act =1'570 N/mm2
fodact = 17130 N/mm?
Ep = 205 kKN/mm?

0po = 0.66 fox (= 1’036
N/mm?2)

p=0.22, k=0.001/m

Blechhiillrohr 65/72 mm, mit
Verbund.

Gemass [10] beidseitig auf
155 t iberspannt (= 0.66 fpk)
und auf 144 t abgelassen

(= 0.62 fpk).

Langzeitverluste ca. 20 %.
Ohne Querschnittsverminde-
rungen.

Spannglieder Fahr-
bahnplatte

Freyssinet Typ F 50 t

12 Drahte @ 7 mm

Bz = 162 kg/mm?, B.r = 146
kg/mm? (= Y1570C)

i.d.R. alle 2.0 m angeordnet

Ap = 462 mm?

fpk,act =1'570 N/mm2
fpd,act = 17130 N/mm?
Ep = 195 kN/mm?

Op0 = 0.68 fox (= 1'062
N/mm?2)

M =0.22, k =0.001/m

Blechhdillrohr 40/45 mm, mit
Verbund.

Gemass [10] einseitig auf 50
t gespannt (= 0.68 fpk).
Langzeitverluste ca. 20 %.
Ohne Querschnittsverminde-
rungen.

Stahl Stiitzen

Stahl 52 (= S 355)
ROR 495 x 60 (ausbetoniert)

fyk,act = 355 N/mm?

Gemass Ausfuhrungsstatik
[10]

Tabelle 1:

4.5 Einwirkungen

Fiir Tragwerksanalyse beriicksichtigte Baustoffe mit aktualisierten Kennwerten

Die fir die Tragwerksanalyse in den betrachteten Nutzungszustanden bericksichtigten standigen und
veranderlichen Einwirkungen mit den entsprechenden, aktualisierten Kennwerten werden gemass detail-
lierter Uberpriifung 2021 Gbernommen (Details siehe [3] Kap. 5.5 und vorliegender Anhang 2). Sie sind in
Tabelle 2 aufgefiihrt. Die fir den Projektzustand ZBBS veranderten Einwirkungen (Mehrauflasten infolge

Fahrbahnerhéhung und Betonleitelemente,

Strassenverkehrslasten mit

Fahrspurreduktion,

nicht-

motorisierter Verkehr auf verbreiterten Gehwegen) sind dabei entsprechend angepasst. Die Ermidungs-
lastmodelle fur Strassenverkehr in Brickenquerrichtung sind erganzt, fir Nachweise von Dauer- und Be-

triebsfestigkeit.
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Einwirkung Charakteristische, aktualisierte Werte

Eigenlasten Stahlbeton, Spannbeton Ykact = 25 KN/m3

(bestehend) (Hohlkasten, Fahrbahnplatte, Quertrager)

Auflasten Belag Fahrbahnbereich Ykact = 24 kKN/m3

(bestehend) Okact = 2.6 kN/m? (Starke 11 cm, i.d.R.)

Okact = 3.4 kKN/m? (Stérke 14 cm, Spur West)

Belag Gehwegbereiche

Yk,act = 24 kN/m3
Okact = 1.2 kN/m? (Stéarke 5 cm)

Fullbeton und Randsteine

Ykact = 25 kN/m3

Betonleitelemente
(als Fahrzeugriickhaltesystem, westseitig
durchgehend)

Aus Stahlbeton H=45cm, B=25/35 cm,
mit aufgesetztem Stahlrohr (ROR 159x5.0)
Ok,act = 3.6 kN/m

Diverse Ausriistungen
(Gelander, Schutzdacher, Maste, Ent-
wasserungsleitung, i.d.R. je Hohlkasten)

Staketengelander: gk.act = 0.5 kN/m (2x)
Schutzdacher: gkact = 1.0 KN/m (v.a. West)
Maste, Kandelaber: gkact = 0.2 kN/m (2x)
Entw.leitung DN 200: gkact = 0.5 kKN/m (2x)

Mehrauflasten ZBBS

Aufbeton + Belag Fahrbahnbereich

Ykact = 25 kN/m3

(projektiert) Fahrbahnerhéhung variabel A =0 - 15 cm
Betonleitelemente Aus Stahlbeton H=45cm, B=25/35 cm,
(als Fahrzeugriickhaltesystem, ostseitig mit aufgesetztem Stahlrohr (ROR 159x5.0)
mit Liicken angeordnet) Agk = 1.6 kN/m

Vorspannung Zwangungsschnittgrossen Gemass Spanngliedgeometrie und Spann-
(fur Spannglieder der Hohlkastenstege in | vorgangen, mit nominellem Wert Pk act - inkl.
Bruickenlangsrichtung) Reibungs- und Langzeitverluste

Tabelle 2: Fiir Tragwerksanalyse und Nutzungszustédnde beriicksichtigte stdndige Einwirkungen mit aktuali-
sierten Kennwerten
Einwirkung Charakteristische, aktualisierte Werte

Strassenverkehr ohne
Lastbeschrankung,
fiir GZ Typ 2

(d.h. geméass SVG bis
max. 40 t, inkl. Kran-
wagen bis 60 t)

Aktualisiertes Lastmodell 1 gemass

SIA 269/1, inkl. dynamische Effekte.

In fiktiven Fahrstreifen @ 3.00 m im Fahr-
bahnbereich geméass Projekt ZBBS an-
geordnet (Gehwege und Mittelinsel als
nicht-befahrbar ausgebildet).

Oatact X Qe = 0.70 x 300 = 210 kN (2x)
Oaz.act X Qi = 0.50 x 200 = 100 kN (2x)
Ogt,act X gk1 = 0.50 x 9.0 = 4.5 kN/m?
Oq2/3/4/ract X k234 = 0.50 X 2.5 = 1.25 kN/m?

Strassenverkehr ohne
Lastbeschrankung,
fiir GZ Typ 4 (Ermii-
dung Fahrbahnplatte)
(d.h. geméass SVG bis
max. 40 t, inkl. Kran-
wagen bis 60 t)

Dauerfestigkeitsnachweise (FBPL):
Achslasten Fahrstreifen 1 des aktualisier-
ten Lastmodell 1 geméass SIA 269/1. Auf
effektiven Schwerverkehrs-Fahrspuren
(bisherige und zukiinftige) angeordnet.

aatact X Q1 = 0.70 x 300 = 210 kN (2x)

Betriebsfestigkeitsnachweise (FBPL):
Achslasten Fahrstreifen 1 des Lastmo-
dell 1 gemass SIA 261. Auf effektiven
Schwerverkehrs-Fahrspuren (bisherige
und zukiinftige) angeordnet.

aa1 X Qk1 = 0.90 x 300 =270 kN (2x)

A1 = 0.7 (Sammelstrasse, La=4 — 10 m)

A2 = 1.0 (normgemasses Verkehrsvolumen)

A3 = 1.0 (gesamte Nutzungsdauer 100 Jahre,
d.h. bis 2060)

As = 1.0 (nur 1 Fahrspur pro Platte relevant)

-> somit total A = 0.7.

Nichtmotorisierter
Verkehr

Menschengedrange auf Gehwegberei-
chen gemass Projekt ZBBS (teils verbrei-
tert)

gk = 4.0 KN/m? (LM 1)
(LM 2 wird nicht massgebend)
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Temperatur Linearer Anteil der Temperaturdnderung AT2 =+ 11°C (oben warm, h = 1.5 m)
AT =—3.75°C (oben kalt, h = 1.5 m)
(gleichmassiger Anteil ATk nicht massge-
bend)

Tabelle 3: Fiir Tragwerksanalyse und Nutzungszustdnde beriicksichtigte verdnderliche Einwirkungen mit
aktualisierten Kennwerten

4.6 Grenzzustande Tragsicherheit

Die fur die Tragwerksanalyse mit den betrachteten Nutzungszustanden massgebenden Grenzzustande
der Tragsicherheit fiir die andauernden und voriibergehenden Uberpriifungssituationen sind mit den ent-
sprechenden, teils aktualisierten Last- und Reduktionsbeiwerten in Tabelle 4 aufgefuhrt. Grundlage dazu
bilden die SIA 269 und SIA 260. Die bestehenden Eigenlasten und Auflasten sind gemass SIA 269/1
aktualisiert (Details siehe [3]).

TS 1 TS 2 TS 3 TS 4
Gefahrdungsbild Strassenverkehr | Nichtmot. Verkehr | Temperatur | Strassenverkehr
GZTyp 2 GZTyp2 GZTyp2 GZTyp 4
(Ermiidung)
Standige Einwirkungen:
- Eigenlasten (bestehend) 1.20/0.90 1.20/0.90 1.20/0.90 1.00
- Auflasten (bestehend) 1.20/0.90 1.20/0.90 1.20/0.90 1.00
- Mehrauflasten ZBBS (projektiert) 1.35/0.80 1.35/0.80 1.35/0.80 1.00
- Vorspannung 1.00 1.00 1.00 1.00
Veranderliche Einwirkungen:
- Strassenverkehr 1.50 0.75/ - 0.75/ - 1.00
- Nichtmotorisierter Verkehr 040/ - 1.50 - /040 -
- Temperatur - /0.60 - /0.60 1.50 -
Tabelle 4: Fiir Tragwerksanalyse und Nutzungszustédnde massgebende Grenzzusténde der Tragsicherheit mit

entsprechenden Last- und Reduktionsbeiwerten

4.7 Einfluss Projektzustand ZBBS auf massgebende Auswirkungen

Der Einfluss des Projektzustands ZBBS auf massgebende rechnerische Auswirkungen des Tragwerks
der Schanzenbriicke kann wie folgt quantifiziert und beurteilt werden (verglichen mit dem bisherigen Zu-
stand ohne Projekt ZBBS). Details sind in Anhang 2 ersichtlich:

- Erhéhung stédndige Auswirkungen auf Briickenlberbau in Langsrichtung (insbesondere Biegung
und Querkraft Hohlkasten) um ca. + 5 bis 10 % im Bereich der sudseitigen Felder C — E. Ent-
sprechende Erhdhung stédndige Stitzenreaktion Achse D um ca. + 9 % (Stitze D2) bzw. + 12 %
(Stitze D+). Infolge starker Langsvorspannung der Hohlkasten bleibt das Verhalten unter standi-
gen Gebrauchslasten ungerissen und UGberdriickt.

- Erhéhung Biegemomente des Briickenlberbaus in Langsrichtung (Hohlkasten) auf Bemessungs-
niveau fir Grenzzustand Typ 2 im Stlitzenbereich Achse D um ca. + 1 % (Dz2) bis + 7 % (D1). In
Ubrigen Stlitzenbereichen und in samtlichen Feldbereichen keine Erhéhung.

- Erhéhung Querkrafte des Brickenuberbaus in Langsrichtung (Hohlkasten) auf Bemessungsni-
veau flr Grenzzustand Typ 2 im Stitzenbereich Achse D um ca. + 2 % (Feld C — D vor D+) bis
+5 % (Feld D — E vor D). In Ubrigen Bereichen keine Erhéhung.

- Erhdéhung Stutzenreaktionen auf Bemessungsniveau fir Grenzzustand Typ 2 fir Achse D um ca.
+4 % (D2) bzw. + 7 % (D+). Fur ubrige Stitzen keine Erhéhung.
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- Keine Erhéhung vertikaler Widerlagerreaktionen auf Bemessungsniveau fir Grenzzustand Typ 2
fur Widerlager Siid (E) und Widerlager Nord (A).

- Leichte Erhéhung Biegemomente und Querkrafte der Fahrbahnplatte in Querrichtung auf Bemes-
sungsniveau fur Grenzzustand Typ 2 um ca. + 7 % (Hinweis: Aufbeton wirkt effektiv gleichzeitig
teils mit Teil der Fahrbahnplatte).

Aufgrund obiger Quantifizierungen kann der Einfluss des Projektzustands ZBBS auf massgebende Aus-
wirkungen des Tragwerks der Schanzenbricke insgesamt mit bereichsweise max. ca. + 5 % bis + 10 %
(Bereich Achse D) als vergleichsweise gering und von untergeordneter Bedeutung beurteilt werden. Ein
wesentlicher Teil der Mehrauflasten infolge Fahrbahnerhéhung wird durch gleichzeitige Reduktion der
Auswirkungen Strassenverkehrslasten infolge Fahrspurreduktion kompensiert.

4.8 Nachweise der Tragsicherheit — Hohlkasten (langs)

Die nachfolgend zusammengestellten Tragsicherheitsnachweise erfolgen gemass SIA 269 in Form des
Erfillungsgrades n = Ry act / Eq,act. Sie sind fiir n 2 1.00 normgemass erfiillt. Die Nachweise erfolgen
grundsatzlich analog der in der detaillierten Uberpriifung 2021 [3] gefiihrten Nachweise. Details zu den
einzelnen Nachweisen sind in den Statischen Berechnungen in Anhang 2 dokumentiert.

4.8.1 Biegung Hohlkasten

Die Tragsicherheitsnachweise fiir Biegung der Hohlkasten in Langsrichtung werden an folgenden 3 mas-
sgebenden Querschnittsstellen geflihrt, siehe Tabelle 5: Innenfeld BC2, Randfeld DE+1 und Uber Stiitze Dx.
Der Biegewiderstand des Hohlkastens wird dabei hauptsachlich durch die Spannglieder bestimmt. Fur
den Querschnitt Gber der Stitze D1 wird eine reduzierte mitwirkende Breite von Fahrbahnplatte und unte-
rer Kastenplatte berlcksichtigt, insbesondere aufgrund der eher geringen Querbewehrung (Schuban-
schluss Gurtplatten). Der Einfluss des zugehérigen Torsionsmoments auf den Biegewiderstand (Uberla-
gerung Langsbewehrungskrafte) ist fiur diese Nachweisstellen gering und vernachlassigbar. Die Quer-
schnittsduktilitdt ist in den betrachteten Feldbereichen mit x/d < 0.35 x 1.12 = 0.39 ausreichend. Im be-
trachteten Stlitzenbereich D+ ist die Querschnittsduktilitdt im Bruchzustand mit x/d = 0.65 > 0.50 x 1.12 =
0.56 beschrankt, insbesondere aufgrund der starken, fiir effektive Uberpriifungsmomente nicht ausge-
nutzte Langsvorspannung bei reduzierter mitwirkender Breite der unteren Kastenplatte. Der Biegenach-
weis ist ohne plastische Schnittgréssenumlagerung erflllt.

Nachweis- Auswirkung Myd act Widerstand MRd,act Erfiillungsgrad
Querschnitt
[MNm] (Ant8|l Gd,act) [MNm] n= Rd,act / Ed,act
Innenfeld BC2 25.2 (60 %) 36.5 1.45 erfullt
Randfeld DE+ 18.7 (68 %) 258 1.38 erfullt
Uber Stitze D1 -17.7 (67 %) -29.3 1.66 erfullt
Tabelle 5: Tragsicherheitsnachweise mit Erfiillungsgraden flir Biegung Hohlkasten in L&dngsrichtung

Die in Tabelle 5 dargestellten Nachweise zeigen klar ausreichende Erfiillungsgrade n 2 1.00 fiir Bie-
gung der Hohlkasten, diese Nachweise sind somit erfillt. Die stdndigen Einwirkungen Uberwiegen mit
einem Anteil von ca. 60 — 70 % die veranderlichen Einwirkungen.
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4.8.2 Querkraft Hohlkastenstege

Die Tragsicherheitsnachweise fir Querkraft der Hohlkastenstege in Langsrichtung werden an verschie-
denen, massgebenden Stellen von Innenstegen (IS) und Aussenstegen (AS) gefiihrt, siehe Tabelle 6. Die
Nachweise erfolgen dabei analog der detaillierten Uberpriifung 2021 [3] einerseits gemass Nachweisfor-
mat SIA 269/2 auf Level Il (ochne Betonanteil am Querkraftwiderstand) und andererseits gemass fib Model
Code 2010 [18] auf Level Ill (vertieft, mit zusatzlichem Betonanteil Vrdc am Querkraftwiderstand). Die
Nachweise erfolgen als Querschnittsbetrachtungen in entsprechenden Nachweisschnitten, ohne Interak-
tion beziglich der indirekten Lagerungen mittels Quertrager (siehe hierzu Kap. 4.8.3). Bezuglich wesentli-
cher Annahmen und Details dieser Berechnungen Level Il und Level Ill wird auf die detaillierte Uberprii-
fung 2021 verwiesen (siehe [3] Kap. 5.7.3).

Nachweis- Auswirkung Va,act Widerstand VRd,act Erfiillungsgrad
Querschnitt n = Rd,act / Ed,act
VRds | AVRdp | VRdc VRd,tot SIA fib MC
269/2 2010

[kN] [IN] [kN] [IN] [kN] Level Il | Level lll
Innenfeld IS 1742 1’595 688 761 3045 1.31 1.75 erflllt
CD1,vorC  ag 1'624 1125 = 935 1003 3063 1.27 1.89 erfillt
Innenfeld IS 1’836 719 757 161 1’637 0.80 0.89 nicht erfiilit
CDwvorD  pg 1734 750 1113 . 391 | 2253 1.07 1.30  erfilllt
Randfeld IS 1817 771 1024 393 2’188 0.99 1.20 erflllt
DE1,vorD  pg 1679 780 1265 @ 600 | 2654 1.22 1.58  erfilllt
Randfeld IS 1’5634 682 452 600 1734 0.74 113  erflllt
DE2, vorE  ag 1239 705 420 @ 647 | 1772 0.91 143 erfilllt
Tabelle 6: Tragsicherheitsnachweise Querkraft Hohlkastenstege in Léngsrichtung. Mit Erfillungsgraden fir

Innenstege (IS) und Aussenstege (AS) an massgebenden Stellen. Mit Nachweisformaten SIA 269/2
Level Il und fib Model Code 2010 [18] Level Ill.

Die in Tabelle 6 dargestellten Nachweise zeigen fliir Hohlkastenstege an den meisten Stellen geniigen-
de Erfiillungsgrade n 2 1.00, unter Berucksichtigung des vertieften Nachweisformats Level Ill. Lediglich
an massgebender Stelle des Hohlkasteninnenstegs CD, vor D zeigt sich selbst fur Level Il ein unge-
niigender Erfillungsgrad n = 0.89 < 1.00 fiir Querkraft. Dieser nicht erfillte Querkraftnachweis Level llI
ist Gegenstand der erganzenden, vertieften Berechnungen Level IV (siehe Kap. 4.8.3 und [1]). Fur die
Querkraftnachweise Uberwiegen die stdndigen Einwirkungen die veranderlichen Einwirkungen jeweils.

4.8.3 Indirekt auf Stiitzenquertriager D; gelagerte Hohlkastenstege CD4, DE4 (Interaktion, Berech-
nungen Level IV, Fazit aus [1])

Far den auf Level Il einzig nicht erfillten Querkrafttragsicherheitsnachweis des Hohlkastenstegs CD+ vor
D werden erganzende, vertiefte Berechnungen Level IV gemass fib Model Code 2010 [18] durchgefiihrt.
Diese sind im separaten Bericht [1] dokumentiert und beurteilt, zudem werden diese spezifischen Be-
rechnungen durch einen weiteren Sachverstandigen geprift. Die Berechnungen Level IV erfolgen mittels
nichtlinearer FE-Berechnungen nach der CSFM-Methode (Kompatible Spannungsfeldmethode) mittels
Software IDEA StatiCa Detail. Dabei werden sowohl fiir den betrachteten Hohlkasteninnensteg CD1, DE
wie fir den Quertrager D1 scheibenférmige Modelle mit zugehdrigen Spannungsfeldern erstellt, welche
gemeinsam die indirekte Lagerung der Hohlkastenstege bericksichtigen. Aus diesen Berechnungen Le-
vel IV Iasst sich beziiglich Tragsicherheit Folgendes festhalten (Details siehe [1]):
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- Die durchgefiihrten Tragsicherheitsnachweise kénnen fir den Hohlkasteninnensteg CD1 vor D
(Erfullungsgrad n = 1.03) und den Quertrager D1 (n = 1.00) vollumfénglich erbracht werden. Somit
ergibt sich insgesamt fir das betrachtete System aus Hohlkastensteg und Quertrager eine norm-
gemasse Tragsicherheit mit einem Erfiillungsgrad n = 1.00, unter Berlcksichtigung der indirek-
ten Lagerung. Somit kann die Querkrafttragsicherheit fiir den Hohlkasteninnensteg CD4 vor D
und den Quertrager D, auf Level IV mit je n = 1.00 erfiillt werden. Massgebend dabei wird das
Erreichen der Zugfestigkeit der vorhandenen Bugelbewehrungen.

- Die durchgefiihrten Berechnungen Level IV zeigen den massgebenden Einfluss der indirekten
Lagerung der Hohlkastenstege auf das Tragverhalten und die Tragsicherheit der betrachteten
Tragwerksteile inkl. entsprechender Interaktion. Dabei zeigt sich der wesentliche, glinstige Ein-
fluss der starken Vorspannung der Hohlkastenstege und des Quertragers, insbesondere unter
Berlcksichtigung der fehlenden konzentrierten Aufhdngebewehrung im Schnittpunkt Hohlkasten-
steg — Quertrager. Ein gunstigeres Tragverhalten im Bereich der indirekten Lagerung durch die
effektiv vorhandene, aber rechnerisch nicht bertcksichtigte rdumliche Tragwirkung Uber direkten
Querkraftabtrag tber die mitwirkende Fahrbahnplatte bedeutet eine entsprechende Tragreserve.

- Biegetragsicherheit Quertrager D4 Uber Stitze D+ klar ausreichend und gegeniber Querkraft-
tragfahigkeit nicht massgebend, mit Erfiillungsgrad n = 1.5 > 1.00 (siehe auch [3]). Der Biege-
widerstand wird dabei vorwiegend durch die Querspannglieder bestimmt. Die Querschnittsduktili-
tat (im Bruchzustand) ist mit x/d = 0.40 ausreichend.

Die Erkenntnisse aus den fir den massgebenden Hohlkastenbereich mit indirekter Lagerung bei D+
durchgefiihrten vertieften Berechnungen Level IV lassen sich auf die Gbrigen, baudhnlichen und etwas
geringer ausgenutzten Hohlkastenbereiche bei den Ubrigen Stutzenquertrdgern B, C und D2 Gbertragen.
Die entsprechenden Tragsicherheiten sind somit auch firr jene gegeben.

4.9 Nachweise der Tragsicherheit — Fahrbahnplatte (quer)

Die Tragsicherheitsnachweise der Fahrbahnplatte in Querrichtung werden fiir massgebende Bereiche
ausserhalb des glnstigen Einflusses der Stiitzenquertrager gefuihrt, sowohl fiir die Fahrbahnplatte zwi-
schen innerem und &dusserem Hohlkastensteg (d.h. innerhalb Hohlkasten) wie fir die Fahrbahnplatte
zwischen den beiden inneren Hohlkastenstegen (d.h. zwischen Hohlkasten). Die Nachweise erfolgen
jeweils fir maximale Feldmomente und Einspannmomente (am Stegrand) und fur maximale Querkréafte
vor dem Voutenansatz, siehe Tabelle 7 und Tabelle 8. Die Ermidungsnachweise erfolgen als Betriebs-
festigkeitsnachweise fir die maximalen aquivalenten Biegespannungsdifferenzen in der Betonstahlbe-
wehrung im Feld und bei der Einspannung (am Stegrand), siehe Tabelle 9.

Nachweis-Querschnitt Fahrbahnplatte Auswirkung myd act | Widerstand mrd,act Erfiillungsgrad
[kN] [kN] N = R,act / Ed,act
Innerhalb Hohlkasten — Feld 60 91 1.52 erfullt
Innerhalb Hohlkasten — Stegrand 106 182 1.72 erfullt
Zwischen Hohlkasten — Feld 87 138 1.59 erfullt
Zwischen Hohlkasten — Stegrand 163 229 1.40 erfullt
Tabelle 7: Tragsicherheitsnachweise GZ Typ 2 mit Erfiillungsgraden fiir Biequng der Fahrbahnplatte in Quer-
richtung
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Nachweis-Querschnitt Fahrbahnplatte Auswirkung Vyd,act | Widerstand vrg,act Erfiillungsgrad

[kN/m] [kN/m] N = Rd,act / Ed,act
Innerhalb Hohlkasten — bei Voutenansatz 134 220 1.64 erfullt
Zwischen Hohlkasten — bei Voutenansatz 127 230 1.81 erfullt
Tabelle 8: Tragsicherheitsnachweise GZ Typ 2 mit Erfiillungsgraden fiir Querkraft der Fahrbahnplatte in Quer-

richtung

Nachweis-Querschnitt Fahrbahnplatte Auswirkung ACed,s | Widerstand AOsd fat,act Erfiillungsgrad

[N/mm?] [N/mm?] N = Rd,act / Ed,act
Innerhalb Hohlkasten — Feld 141 150 1.06 erfullt
Innerhalb Hohlkasten — Stegrand 82 150 1.83 erfullt
Zwischen Hohlkasten — Feld 109 150 1.38 erfullt
Zwischen Hohlkasten — Stegrand 109 150 1.38 erfullt
Tabelle 9: Tragsicherheitsnachweise GZ Typ 4 Ermiidung (Betriebsfestigkeitsnachweise) mit Erfiillungsgraden

flir Biegespannungsdifferenzen in der Betonstahlbewehrung der Fahrbahnplatte in Querrichtung

Die in obigen Tabellen dargestellten Nachweise zeigen ausreichende Erfiillungsgrade n = 1.00 fiir Bie-
gung, Querkraft und Ermidung (Betriebsfestigkeit) der vorgespannten Fahrbahnplatte in Querrichtung,
diese Nachweise sind somit erfiillt. Die Strassenverkehrslasten sind dabei dominant. Fir die obigen
Nachweise kann die Interaktion mit der Langstragwirkung der Fahrbahnplatte als Teil des Hohlkasten-
querschnitts als vernachlassigbar beurteilt werden, da einerseits der in Querrichtung massgebende Be-
reich nicht im in Langsrichtung stérker belasteten Stltzenquertragerbereich (mit relevantem Schuban-
schluss Fahrbahnplatte) liegt und da andererseits die massgebenden Auswirkungen in Querrichtung lokal
begrenzte Spitzenwerte infolge dominanter Radlasten darstellen.

4.10 Nachweise der Tragsicherheit — Stiitzen

Die Tragsicherheitsnachweise fiir Knicken der ausbetonierten Stahlstlitzen (Stabilitatsnachweis) werden
fur die massgebenden Stitzen B2 und D1 geflihrt, siehe Tabelle 10. Die Stahlstiitzen sind dabei als beid-
seitig gelenkige Pendelstiitzen ausgebildet, mit ROR 495 x 60 mm als Stiitzenquerschnitt (Stahl 52 bzw.
S 355). Die Ausbetonierung der Stutze wird fur den Nachweis nicht berlcksichtigt. Eine Querbelastung
der Stutzen durch Fahrzeuganprall wird nicht bertcksichtigt (siehe Kap. 4.1). Es ist darauf hinzuweisen,
dass die Stitzen gemass Ausflhrungsstatik [10] fir einen Anprall von Bahnfahrzeugen mit einer Anprall-
kraft von 100 t auf einer Héhe von 2.0 m Uber SOK bemessen wurden. Die maximalen Stahlspannungen
in den Stahlguss-Kalottenlagern @ = 250 mm am Stitzenkopf bzw. -fuss betragen dabei
Osdmax = 180 N/mm? (Stltze D+, vgl. fya = 338 N/mm?, i.0.).

Nachweis- Auswirkung Nd,act Widerstand Nk Rd,act Erfullungsgrad
Querschnitt
[MN] (Anteil Gd,act) [MN] N = Rd,act / Ed,act
Stitze B2 8.07 (76 %) 18.3 2.3 erflllt
Stitze D+ 8.82 (79 %) 24.5 2.8 erflillt
Tabelle 10: Tragsicherheitsnachweise mit Erfiillungsgrad fiir Knicken Stahlstiitzen (Stabilitdtsnachweise)
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Die in Tabelle 10 dargestellten Nachweise zeigen klar ausreichende Erfiillungsgrade n 2 1.00 fir Kni-
cken der Stahlstitzen, diese Nachweise sind somit erfullt. Die stdndigen Einwirkungen Uberwiegen mit
einem Anteil von ca. 75 % die veranderlichen Einwirkungen.
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5 Beurteilung der Tragsicherheit

5.1 Tragverhalten

Auf Basis der durchgefiihrten Tragwerksanalyse (siehe Kap. 4), der Erganzung vertiefte Berechnungen
Level IV [1] und der detaillierten Uberpriifung 2021 [3] kann das Tragverhalten des Briickentragwerks wie
folgt charakterisiert werden. Das Tragverhalten wird dabei durch den Projektzustand ZBBS nicht wesent-
lich verandert:

- Infolge der starken Vorspannung verhalt sich der BriickenUberbau (Hohlk&sten) in Langsrichtung
unter standigen Gebrauchslasten vollstdndig ungerissen und Uberdriickt. Selbst unter Beriick-
sichtigung der veranderlichen Gebrauchslasten im haufigen Lastfall bleibt der Brickentberbau in
Langsrichtung vollstandig ungerissen und grdsstenteils tiberdriickt. Entsprechend sind keine re-
levanten Ermidungserscheinungen des Brickenuberbaus in Langsrichtung zu erwarten.

- Das Tragverhalten des Briickeniiberbaus in Langsrichtung (mittels Quertrager indirekt gela-
gerte Hohlkasten) im Bruchzustand ist aufgrund der beschrankten Querschnittsduktilitat im Stat-
zen- bzw. Quertragerbereich als begrenzt duktil zu beurteilen. Dies insbesondere aufgrund der
fehlenden konzentrierten Aufhangebewehrung im Schnittpunkt von Hohlkastenstegen und Quer-
tragern, der starken Vorspannung der Hohlkastenstege und Quertrager und der eher geringen
Querbewehrung der unteren Kastenplatte (Schubanschluss). Immerhin zeigen die massgeben-
den rechnerischen Nachweise im Bruchzustand dennoch ein plastisches Betonstahlfliessen meh-
rerer Blgel vor Erreichen eines Betonstauchungsbruchs. Ein mégliches Versagen dieser Trag-
werksteile bei Uberbeanspruchung kénnte sich folglich bereits bei lokaleren, begrenzteren Ver-
formungen und Rissen ergeben.

- In Querrichtung ist das Tragverhalten der vorgespannten Fahrbahnplatte im Bruchzustand als
relativ duktil zu beurteilen.

- Die Pendelstiitzen aus ausbetonierten Stahlrohren sind fiir reine Vertikallasten ausreichend trag-
fahig und nicht ausgenutzt. Sie wurden bereits original fur aussergewohnlichen Bahnanprall be-
messen, was weiterhin die massgebende Uberpriifungssituation darstellt.

- Anlasslich der 2021 durchgefiihrten Zustandserfassung und Zustandsuntersuchungen (siehe [3])
wurden keine tragsicherheitsrelevanten strukturellen Schaden des Briickeniberbaus in
Langsrichtung (Hohlkasten inkl. Quertrager) festgestellt. Insbesondere konnten keine relevanten
Schubrisse, Biegerisse, korrosionsbedingte Querschnittsverminderungen von Spannstahl- und
Betonstahlbewehrungen und Ubermassige Verformungen festgestellt werden.

5.2 Tragsicherheit fiir Projektzustand ZBBS

Auf Basis der durchgefiihrten Tragwerksanalyse (siehe Kap. 4) und der Ergdnzung vertiefte Berechnun-
gen Level IV [1] kann die Tragsicherheit der massgebenden Teile des Briickentragwerks fiir den be-
trachteten Projektzustand ZBBS als normgemass erfiillt (Erfiillungsgrad n 2 1.00) beurteilt werden.
Dabei werden die aktualisierten Strassenverkehrslasten Lastmodell 1 gemass SIA 269/1 ohne signalisier-
te Hochstgewichtsbeschrankung berlcksichtigt (d.h. max. 40 t gemass Strassenverkehrsgesetz, inkl.
Uberfahrt Kranwagen bis 60 t). Die projektierten, bereichsweisen Mehrauflasten (Fahrbahnerhéhung in
Feldern C — E) sind hierin ebenso berlicksichtigt wie die bereichsweise Fahrspurreduktion (Felder C — E
westseitig, resultiert in Reduktion der Auswirkungen infolge Strassenverkehrslasten).

Fur die Uberprifte Tragsicherheit der Schanzenbricke massgebend ist die indirekte Lagerung des
inneren Hohlkastensteges CD1 mittels Quertrédger D auf der Stutze D1 bezlglich Querkrafttragféahig-
keit. Dabei konnten die zugehorigen Tragsicherheitsnachweise durch die vertieften Berechnungen Le-
vel IV mit nicht-linearen Spannungsfeldern (CSFM-Methode) erflllt werden, mit ermitteltem Erfiillungs-
grad n = 1.00 = 1.00 (Details siehe [1]). Bezuglich zusatzlicher Tragreserven firr diese Tragwerksteile
siehe auch Bemerkungen in [1].

Es gilt festzuhalten, dass der Einfluss des Projektzustands ZBBS auf das Tragverhalten und die Trag-
sicherheit der massgebenden Tragwerksteile durchwegs gering und von untergeordneter Bedeutung
ist. Der Einfluss des Projektzustands ZBBS auf die massgebenden Erflllungsgrade n der Tragsicherheit
betragt lediglich ca. + 2 % bis + 4 %.
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6 Massnahmen

6.1 Projektmassnahmen

Aufgrund der durchgefiihrten detaillierten Uberpriifung werden verschiedene Massnahmen empfohlen,
welche innerhalb des Projekts ZBBS fur die weitere Projektierung und fur die Ausfuhrung zu beachten
sind:

a) Fahrbahngestaltung: Die projektierte Fahrbahngestaltung mit bereichsweiser Fahrspurreduktion
stadtwarts soll nicht wesentlich verdndert werden. Dabei sind die beidseitigen Gehwege und auch
die verlangerte Fussgangermittelinsel mittels baulich-konstruktiver Elemente als nicht-befahrbar
auszubilden (Betonleitelemente an Gehwegrandern, Pfosten bzw. Poller 0.8. auf Mittelinsel).

b) Eingebohrte Anschlussbewehrungen fiur Aufbeton (Fahrbahnerhéhung): Wie in [2] bereits
vorgesehen sind die Spannglieder und Bewehrungen vorgangig der Bohrungen sorgfiltig zu or-
ten. Sie durfen durch die Bohrungen keinesfalls verletzt werden. Dies gilt insbesondere fir die
Langsspannglieder in den Hohlkastenstegen im Bereich der Hochpunkte (Achse D) und fir die
Querspannglieder im Quertrager (Achse D). Die Anschlussbewehrungen sind grundsatzlich aus-
serhalb der direkten Langs- und Quertragerbereiche anzuordnen, um Beschadigungen von
Spanngliedern, Bewehrungen und Bewehrungsverankerungen zu vermeiden (d.h. keine Bohrun-
gen innerhalb Breite von Langs- und Quertrager, Mindestabstand von 20 cm zu Aussenrandern
von Langs- und Quertrager).

c) Ausarbeitung und Verfeinerung konstruktiver Details: Im Rahmen der weiteren Projektierung
sind wie Ublich konstruktive Details zu verfeinern. Dies beispielsweise beziiglich des Aufbetons,
der Fahrbahnentwéasserung, der Bauwerksabdichtung und des Belagsaufbaus.

d) Wesentliche Projektianderungen: Im Falle von wesentlichen Projektdnderungen sind deren Ein-
flisse auf das Tragwerk zu beurteilen und die durchgefuhrten Tragsicherheitsnachweise gege-
benenfalls zu aktualisieren. Falls erforderlich sind entsprechende Massnahmen zu treffen. Dies
gilt insbesondere bei relevanten Anderungen der Fahrspurgestaltung und der Fahrbahnerhéhung.
Wahrend der Ausfiihrung ist gleichermassen die korrekte Umsetzung des gepriiften Projekts zu
kontrollieren und zu gewahrleisten.

e) Nutzungsvereinbarung: Die vorgesehene und in vorliegender detaillierter Uberprifung bertick-
sichtigte Nutzung des Bauwerks fir den Projektzustand ZBBS (insbesondere Nutzung durch
Strassenverkehr bis 40 t, Nutzung durch nicht-motorisierten Verkehr und Ausbildung Fahrzeug-
rickhaltesystem) ist in einer Nutzungsvereinbarung festzuhalten und von Bauherrschaft und
Bauwerkseigentimerin unterzeichnen zu lassen.

f) Beweissicherung: Vorgangig der Ausfuhrung des Projekts ZBBS ist eine Beweissicherung fur
relevante Bauwerksteile in Absprache mit der Bauwerkseigentimerin durchzufiihren, mit zugeho6-
riger Fotodokumentation. Dabei ist auch auf allfallige neuere Schaden des Bauwerks zu prifen,
insbesondere bezlglich tragsicherheitsrelevanter Aspekte.

g) Neue Erkenntnisse: Falls wahrend der weiteren Projektierung oder der Ausfiihrung neue rele-
vante Erkenntnisse zum Tragwerksverhalten, zum Bauwerkszustand (insbesondere neuere
Tragwerksschaden) oder infolge verscharfter Normen bekannt werden, so sind diese beziglich
der durchgefiihrten Tragsicherheitsnachweise und der empfohlenen Massnahmen zu beurteilen
und letztere gegebenenfalls zu aktualisieren.

6.2 Empfohlene weitere Massnahmen

Im Rahmen der durchgefiihrten detaillierten Uberpriifung beziiglich des Projekts ZBBS haben sich Er-
kenntnisse flr weitere Massnahmen beziglich der Schanzenbriicke ergeben. Diese sind nicht Gegen-
stand des Projekts ZBBS, sondern liegen in Zustandigkeitsbereichen Dritter:

h) Aktuelle Strassenverkehrsnutzung: Abklarungen im Falle von veranderter aktueller Strassen-
verkehrsnutzung, namentlich beziiglich Uberfahrt von Fahrzeugen > 40 t und beziiglich Ausnah-
me-/Sondertransporte (zustéandig: Bauwerkseigentiimerin SBB, in Absprache mit dem Tiefbauamt
der Stadt Bern).
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i)

)

Uberwachung und Unterhalt: Durchfiihren der Ublichen periodischen Uberwachung des Bau-
werkszustands (Inspektionen) und des ublichen baulichen und betrieblichen Unterhalts (zustan-
dig: Bauwerkseigentimerin SBB, in Absprache mit dem Tiefbauamt der Stadt Bern TAB).

Instandsetzung oder Ersatz schadhafter Bauwerks- und Ausriistungsteile: Gemass Emp-
fehlung in detaillierter Uberpriifung 2021 [3], falls nicht zwischenzeitlich bereits erfolgt. Dies be-
trifft beispielsweise undichte Leitungsdurchbriiche in einzelnen Hohlkastenabschnitten, undichte
Fahrbahnibergénge, korrosionsgeschadigte Rollenlager auf dem Widerlager Sud, korrosionsge-
schadigte Kalottenlager an Stitzenfissen und teils beschadigten Verbund der PBD-
Briickenabdichtung (zustandig: Bauwerkseigentimerin SBB, in Absprache mit dem Tiefbauamt
der Stadt Bern).

k) Riickbau Abfangkonstruktionen ABB RBS: Der Rickbau der Abfangkonstruktionen im Projekt
ABB RBS soll derart erfolgen, dass verbleibende relevante ungiinstige Zwangsschnittgréssen an
massgebenden Tragwerksstellen vermieden werden. Gegebenenfalls sind entsprechende Mass-
nahmen zu ergreifen (zustdndig: Bauherrschaft RBS, mit Information an das Tiefbauamt der
Stadt Bern).

Bern, 06. April 2023 Diggelmann + Partner AG

1229-10 / PK Bauingenieure sia / suisse.ing
P. Kiinzler

ANHANG

Anhang 1:  Planausschnitte Projekt ZBBS 2023

Anhang 2:  Statische Berechnungen fir Projektzustand ZBBS
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Anhang 1: Planausschnitte Projekt ZBBS 2023

Inhalt:

- Situationsausschnitt, aus Plan 4-2 [2]
- Typische Querprofile, aus Plan 4-8 [2]

- Details Fahrbahnerhdhung in Léangsschnitt und
Situation, aus Plan 403-4 [2]

Situationsausschnitt Aufbeton, aus Plan 4-25 [2]
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Anhang 2: Statische Berechnungen fur Projektzustand ZBBS

Inhalt: Seiten

Teil A: Brickenlangsrichtung (Hohlkasten, Stltzen)

1. Struktur 1

2. Einwirkungen 2-17
3. Schnittgrossen, Resultate 18 - 27
4. Tragsicherheit Biegung Hohlkasten 28 — 36
5. Tragsicherheit Querkraft Hohlkastenstege 37 - 46
6. Tragsicherheit Stahlstiitzen (Knicken) 47

Teil B: Briickenquerrichtung (Fahrbahnplatte)

7. Fahrbahnplatte zwischen Hohlkasten — Modell 48 — 59
8. Fahrbahnplatte zwischen Hohlkdsten — Nachweise 60 — 66
9. Fahrbahnplatte innerhalb Hohlkasten — Modell 67 — 80

10.Fahrbahnplatte innerhalb Hohlkasten — Nachweise 81 — 86

Anderungsindex:

Nr. | Anderung Ausloser Datum Version
0 Erstversion Abgabe an SV 06.04.2023 0.0
Vorbemerkungen

Die nachfolgende Dokumentation der durchgefiihrten Statischen Berechnungen fiir den Projektzustand
ZBBS erganzt und vertieft die Erlauterungen im Bericht. Wesentliche Erlauterungen zur Abgrenzung, zu
Nutzungszustanden, zur statischen Modellbildung, zu den Baustoffen, zu den Einwirkungen und Grenz-
zustanden und zu den Tragsicherheitsnachweisen sind in den dortigen Kapitel 4.1 — 4.10 zusammenge-
stellt.

Das Stabstatikmodell der gesamten Briicke mit zwei Hohlkasten in STATIK-7 wurde aus der detaillierten
Uberpriifung 2021 [3] unveradndert Gbernommen und lediglich beziiglich der im Projektzustand ZBBS
veranderten Einwirkungen (Mehrauflasten, Anordnung Strassenverkehrslasten, Anordnung nicht-
motorisierter Verkehr) angepasst. Entsprechend wird beziglich Struktur und bestehenden Einwirkungen
auf den Bericht [3] bzw. dessen Anhang 2 verwiesen

Die erganzenden vertieften Berechnungen Level IV fur den Projektzustand ZBBS sind im separaten Be-
richt [1] dokumentiert.

Datei: Zwischenblatter Anhang, 2023.04.06 PK.docx / Druck: 06.04.2023
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STATIK-7 - Version 1.00

Belastung EG: Eigengewicht

. Erowictungen

P1: Pz
147 kN

L3:fz61,2
15.0 kN/i

- Alle Stabe

Belastung EG-Verb: Eigengewicht FBPL bei Verbreiterungen

~

Eigengewicht
az = 10.00 m/s?

U Ve «c!ad’ Ot [3]

Belastung EG-QTST: Eigengewicht Quertrager + Stegverbreiterungen C

L15: fz6
14.0 kN/i

L13:fz6
42.0 kN/1

. 27
urvesndet ans (1]

Unveaadert au (1]

P17: Mx
Nm

Lt:fG1,2
~£12.0 kN/

[152 kNm)

P!
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Belastung AL-BR: Auflasten Belag + Randsteine

L6: f26
4.4 KN/

U/\Ver{‘m&g)l- s XY fﬂ

Belastung AL-LE: Auflasten Leitelemente Beton

L3: fz6
2.3 kN/m|

w\\luiv\c(u‘} ounl [T}

Belastung AL-AU: Auflasten Ausriistungen (Gelander-Maste-Schutzdach-Leitungen)

L4: f26
1.0 kN/m|

vnveradert aus Y
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Belastung Temp-owa: Temperatur oben warm T2k

L5 xy
0.000073 m-"|

!!!Eii L4: xy

0.000073 m-1

L3: xy
0.000073 m-"|

w\varclnc‘u} ans [Z]

Belastung Temp-oka: Temperatur oben kalt T2k

LS xy
2.50E-5m"|

L3:xy
2.50E-5m"]

unversa dest quay [3]
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—

Belastung AL-BG+: Mehrauflasten Belag + Gehwegverbreiterungen ZBB

L5: f:6
1.4 kN/

~L10: f;a 1,2
21.6 kN/m)
Li:fG1,2

15.8 kN/m

Belastung AL-BG+: Mehrauflasten Belag + Gehwegverbreiterungen ZBB

Y BN
= L12: f261, 2| S
S B 216 kN/ )

L9: fz6 <p3: p4 m g = 7y

19 kNmy

L6: f261,2
11.7 kN/

. L11:fze
» 21.6 kN/

1.5 kN/ P

L2:f:6
5.9 kN/

T
L10: f26 1,2 1 11.7 kN/m|
2%

21.6 kN/m|

> 15.8 kN/m|
o Stdu SEMg (Aonaesiclatt

Gehuuj w..va-e‘.*ele Ot (S(_fw.a‘)
C(lauuﬁ‘ v{)!”-c‘uk)m‘} West
Belastung 'AL-BG+': Mehrauflasten Belag + Gehwegverbreiterungen ZBB

o Foluwlahnerlol 1154
Linienlasten: Krgﬂe’/ “ ASEEg ikl

Bezeichner (" Lasttyp Léange P1 P2 Xsumme Ysumme Zgymme
ot 7 [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kN] [kN
L1 'z global # 20.60 0 -15.8 0 0 -163
Z global # 22.35 -5.9 0 0 -132
éE"// Z global # 3.45 -15.8 0 0 -55
L4y Z global # 11.55 -11.7 0 0 -135
< L5 Z global # 107.75 -1.4 0 0 -151
L6 Z global # 10.80 -11.7 0 0 0 -63
L7 Z global # 20.00 -1..5 0 0 -30
L9/ T2 global # 20.00 -1.5 0 0 -30
10 'zZ~global # 20.60 0 ~21..6 0 0 -222
L11 Z global # 15.00 -21.6 0 0 -324
L12 Z globat # 11.15 -21.6 0 0 0 -120
#\( exzentrisch H‘.Llel ;'\S(l
Fﬁ‘*’s@‘muhann' (X‘!’
)
Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB Seite ..7..
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Linienlasten: Exzentrizitdten
Bezeichner global lokal-y lokal-z
[m] [m] [m]
Ll 2.05
L2 -0.55
L3 2.05
L4 2.95
L5 1.30
L6 2.95
L7 4.10
L9 -4.10
L10 -2.20
L11 -2.20
L12 -2.20
Punktlasten: Krifte und Momente ~oReduldipon bale, de Insel’ + @ (eff. M ndesafleat )
Bezeichner Lasttyp P M Xsumme Y summe Zsumme
[kN] [kNm] [kN] [kN] [kN]
P1 Z global Stabkraft 6 0 0 6
P2 Z global Stabkraft 4 0 0 4
P3 Z global Stabkraft 6 0 0 6
P4 Z global Stabkraft 4 0 0 4
PS5 Stabmoment global X -19
P6 Stabmoment global X -33
P7 Stabmoment global X 19
P8 Stabmoment global X 33
Lastsumme
Xsumme YSumme Zsymme
[kN] [kN] [kN]
Lastsumme Belastung AL-BG+ 0 0 -1406
Nr.:
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Belastung AL-LE+: Mehrauflasten Leitelemente Beton ZBB (v.a. Ost)

Pedubin betdede Lodelouwete Wak
] Jes )

/ L5: fz6 .
( 2.3 kN/m)

zosihdidie Lebelewedte OCH ﬁ)

L1:fze |\
1.6 KN/

— ~ ~ 2 eaklidha Lo Lelowe.de.
*\ Gt West 49, = 23N /s

(W“ 5(34‘&*3\5!‘050{(%'/"?)

Belastung 'AL-LE+': Mehrauflasten Leitelemente Beton ZBB (v.a. Ost)

Linienlasten: Krafte

Bezeichner Lasttyp Lénge P1 P2 Xsumme Ysumme Zsumme
[m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kN] [kN]
L1l Z global # 88.10 -1.6 0 0 -141
L2 Z global # 8.00 3.6 0 0 29
L3 Z global # 2.00 -2.3 0 0 #b
L5 Z global # .50 =2+ 3 0 0 =3
# :  exzentrisch
Linienlasten: Exzentrizitiaten
Bezeichner global lokal-y lokal-z
[m] [m] [m]
Ll 1.30
L2 1.00
L3 -1.60
L5 -1.60
Lastsumme
Xsumme Ysumme Zsumme
[kN] [kN] [kN]
Lastsumme Belastung AL-LE+ 0 0 -120

¥ zschlibe lotelewete OF @ Aubitding dite Ledkelowek ek, uil Netronflest

A o€ Gehwé Von i&?} = gf; .28 = J.étﬁl/“-

dids LE Wet
whedbnrcone AugL}ldwg Lt
LE vos 6.60u. A Ll 2.00..
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, zZBBSTAB | Seite==.

Schanzenbriicke gesamt (erganzt fiir ZBBS) 05.04.23, 14:04

Ingenieurbiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Belastung LM1Q-10: Lastmodell 1 Achslasten Pos.1 Ost

o\) Fur Feldy AR + BC \

Belastung LM1Q-10: Lastmodell 1 Achslasten Pos.1 Ost

A) Pz 2.4s4 SO+33 = 243 kN

My =240.040 50240 3 33 .235 = 30 INw " gleichow O W‘\(kﬂ“’/

Qs %"5(""3‘”' Ost [k st
2) b= AW O geordnet

My = M.YRS = 4% b,

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB ite 2.%..

Schanzenbriicke gesamt (ergénzt fir ZBBS) 05.04.23, 14:04

Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Belastung LM1Q-10: Lastmodell 1 Achslasten Pos.1 Ost

Belastung LM1Q-20: Lastmodell 1 Achslasten Pos.2 Ost

Belastung LM1Q-30: Lastmodell 1 Achslasten Pos.3 Ost : Lc

Belastung LM1Q-40: Lastmodell 1 Achslasten Pos.4 Ost G\R/W~“\VQ S'\"S'L( ” V:} <N
Belastung LM1Q-50: Lastmodell 1 Achslasten Pos.5 Ost B
Belastung LM1Q-60: Lastmodell 1 Achslasten Pos.6 Ost (Seile Week (((\,)

2.0
e et
Ljd‘m:m LLMA;/M.LLM&M M.1
8 KNmN33-481-48 kNm| NmNm—
P2: le P; H]FLPZ: P,} P6: Pd Plu
11 kN[ kNI 11E11 kN 11 kN kN

P1 Pz:PI!
11411 kN

Belastung LM1g-ABo: Lastmodell 1 verteilte Lasten AB Ost s 0 e e )
Belastung LM1g-BCo: Lastmodell 1 verteilte Lasten BC Ost } ‘pdd o '-Eg ij '\A (“Ad" v

Lo ) edoch ey OS'\/W&‘A’

1) L\L -

2) 1 D

L2: f26
18.1 kN/i

/\) F%C\ = UEJ.O ~+ /{ZS(O"}S,{Z‘G,) = Ag‘/{tM/gM. /Q = A AS w)

W

720.6
4.S.2.0.040 44,25 .(935 - 222 4 2.50.3.b0) =20.4 [N o &y =gy AASw

My 19,4

A 665 = BAENAL [e~200..)

2) fag
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB
Schanzenbriicke gesamt (erganzt fur ZBBS) 05.04.23, 14:19

pk STATIK-7 - Version 1.00

Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

Belastung LM1Q-70: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 Ost
)3) For Felder ¢D+PE ) May(OsH‘el‘h'a \

Belastung LM1Q-70: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 Ost

(131 kNm] | p5: P, | 501 kN

A) Pe= 244 ap =24 WN

My = 240 . 040 4+ AA. 420 = AMMA N 2 j‘e"““"“" @3 w irke.d

3a +» = 83 kN

n

2) P

My =38335+ D-235 = 264 N,

Al

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB
Schanzenbriicke gesamt (ergénzt fiir ZBBS)

05.04.23, 14:19

Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00
Belastung LM1Q-70: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 Ost ‘
Belastung LM1Q-80: Lastmodell 1 Achslasten Pos.8 Ost .’ e v Lede Un
Belastung LM1Q-90: Lastmodell 1 Achslasten Pos.9 Ost A\YE =S ’LC ‘ J’( N
Belastung LM1Q-100: Lastmodell 1 Achslasten Pos.10 Ost
Belastung LM1Q-110: Lastmodell 1 Achslasten Pos.11 Ost
Belastung LM1Q-120: Lastmodell 1 Achslasten Pos.12 Ost 4.0 Yo '(""|, *Z’f
IL l P4N'1'.j ll l P4; M"j P4 M lL P4:r\:j' ’H Y l L P4»Mw.j' E
A % 21264 kN 24264 kN [2[264 kNj 2-264 kN 21264 kN kN

p[P2:P; p[p: p[p2:p,
89 kN 89 k 8189 kN

Dlerd

leond Lol

Belastung LM1q-CDo: Lastmodell 1 verteilte Lasten CD Ost
Belastung LM1qg-DEo: Lastmodell 1 verteilte Lasten DE Ost

Lo jedach altemedv
ost /ulest

Y
15.9 kN/m|

L2: fz6
15.9 kN/i

g -Cd(fm se O'Umd'l\-c"'" (adct.k\z)

= 4 C. 20425 (035 H.L) = A5 A /e (o =080 u0)

AZY

my = 45120 0M0 4425 (03822 4413 35) = AL
2) FM = "'ZS‘ (A ‘ngz‘za) =G b“/v— (Q :Z\Zgw\
My = A.'Li-(A‘e\q.z.zg»r 2‘19‘;\@) =AZ.S N — ey =i—2‘,§ =N wa
Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB Seite 7.
Schanzenbriicke gesamt (ergéanzt fir ZBBS) 05.04.23, 14:19
Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Belastung LM1Q-7w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 West

(,) Toe R\der D3 DE ) wex \:JQS'\'W‘\"\‘Q L\

Belastung LM1Q-7w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 West

-

y P8 M 2)
P7: M:204 kNm)  [pg; p,
04 kKNm|  [p5;p,] |99 kN

99 kN

4) P?=A0g+A0§+/\ = 244 k(\!

My = 105.0.8C 4 40S.2.85 +4-Y 45 = 333 INw,
(\r\ G‘Q ;(mw &S WCI\QAA

0 t4q =33 (N

il

2) P

My = D440 + 43.3.05 = 204 e,

"
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB

Schanzenbriicke gesamt (erganzt fiir ZBBS) 05.04.23, 14:19

Ingenieurbliro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

pk STATIK-7 - Version 1.00
Belastung LM1Q-7w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.7 West ‘
Belastung LM1Q-8w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.8 West . 1 ’LQ\ und
Belastung LM1Q-9w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.9 West aH"U\AG'\\ ve LCSLS JLA
Belastung LM1Q-10w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.10 West
Belastung LM1Q-11w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.11 West
Belastung LM1Q-12w: Lastmodell 1 Achslasten Pos.12 West Ai (qk Yo _Y.0 2.0
Lo ohds ehdes s ;LL. ol

P8: M P8: M L P8: M.tj L P8: MJF: E P8: MnLg P8: M.)rj E
A\ B le kNm{i Llo:x kNmt; 04 kNmi 04 kNm 04 kN 04 kN
c UP Pé: qu Llp Pé: P;H Lups PzH D plP6: P, Uipe [X P|P6: P;
199 kN 199 K 99 kN 9-99 kNL 9k99 kNu B[ge kNQ

Belastung LM1g-CDw: Lastmodell 1 verteilte Lasten CD West

Belastung LM1g-DEw: Lastmodell 1 verteilte Lasten DE West E Z_E\AWQ‘L‘SC a/\?—ep('/lf\ff' (ﬁf(ika}

Lbjec{oclr\ aldemeiv
Ost /West

2)
L2:fz6
6.2 kN/m)

A
/\) P26 = 45-(235407) 4125425 = 4S.A N/ [0 = 2.00)
20 2 00
my = 48 (2744 03 2G5 4415 AL Rbo = LHIN 2@y = 7 =20

2) Fz_(‘ = A\75. (’S,’?S’%/‘L) = 6.2 ¥N/w (C =/[.U(Ou,.)

.
My = 4TS (335080 442 3 L) = 23N —o By = 5.32 = AMOun

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB
Schanzenbriicke gesamt (erganzt fir ZBBS)

05.04.23, 15:52

Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

pk

STATIK-7 - Version 1.00

Belastung NiMotABw: Nichtmot. Verkehr AB West ZBB
Belastung NiMotBCw: Nichtmot. Verkehr BC West ZBB
Belastung NiMotCDw: Nichtmot. Verkehr CD West ZBB ‘ [;l .
Belastung NiMotDEw: Nichtmot. Verkehr DE West ZBB {l A INAL Q.&J -
Belastung NiMotABo: Nichtmot. Verkehr AB Ost ZBB i i . d '\g+
Belastung NiMotBCo: Nichtmot. Verkehr BC Ost ZBB

Belastung NiMotCDo: Nichtmot. Verkehr CD Ost ZBB

Belastung NiMotDEo: Nichtmot. Verkehr DE Ost ZBB

L1:fz6
15.4 kN/i

A) Gelwey Ost = b = 2.85.. (tagent) —oqy = 40335 = 2y /- (e =2 Y0u.)
2) C\Q\A\Mej Wes+ ,A~D L =3US., — /. = 4o.3Us =A% lN/\« (Q = 3.6o u\)
3) G élawes Wesk | DE (Yesbredet) |+ L = SSw —o O = Y.0RS> 22.6 N/ fe = 2.9,.)

4) Geury Wesh Endc DE (Vebeerberig Grgpledt) © b 2 A 8T ~eqy = Y0405 = YNV
(()_v = 6.2- w)

Nr.:
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Schanzenbriicke gesamt (ergénzt fir ZBBS) 05.04.23, 16:17
Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00
inati P SANN"S S "’zx"f,
Resultatkombination 32, g(,\/\mh‘g OSSen y Posul
Resultatkombination Stindig+Vorsp80+  ("in I, Helrew [leben Z&BS)
Id Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
EG-QTST 1.000 Eigengewicht Quertridger + Stegverbreiterungen C
EG-Verb 1.000 Eigengewicht FBPL bei Verbreiterungen
AL-AU 1.000 Auflasten Ausriistungen (Geldnder-Maste-Schutzdach-Leitungen)
AL-BR 1.000 Auflasten Belag + Randsteine
AL-LE 1.000 Auflasten Leitelemente Beton
Viwae@0 0.800 SG-Gruppe 'V1Wa' BZ: 'Grundzustand'
V1iwie@o 0.800 SG-Gruppe 'V1Wi' BZ: 'Grundzustand'
vV20a@0 0.800 SG-Gruppe 'V20a' BZ: 'Grundzustand'
v20ie@ 0.800 SG-Gruppe_'V20i' BZ: 'Grundzustand’
KL-BG+ 1.000 ‘Méhrauflasten elag + Gehwegverbreiterungen ZBB
AL—LEt> 1.000 Mehrauflasten leitelemente Beton ZBB (v.a. Ost)

e,

Reaktionen fir Standig+Vorsp80+, Summe FX: 0, Summe FY: 0, Summe FZ: 38423
In Knoten [kN])/[kNm], Summe FX: 0, Summe FY: 0, Summe FZ: 38423

R
LERXRRLS
XERKLXLELK
MRS
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Schanzenbriicke gesamt (ergénzt fiir ZBBS) 05.04.23, 16:17
Ingenieurbiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Schnittkraft My (Stabachsen) [kNm] fur: Standig+Vorsp80+, nur Zwangungen

a7
w XJ} :
o $4's _ 6801221 c10531
7976

855 248
,:}0.‘:’00, < «o. X >_y

Z RS 8360
'.«.0:.. ﬁ’ 5
8257 i 3533

Schnittkraft Vz (Stabachsen) [kN] fir: Standig+Vorsp80+, nur Zwéngungen

Schnittkraft T (Stabachsen) [kNm] fiir: Stéandig+Vorsp80+, nur Zwéngungen

Nr.:
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Schanzenbriicke gesamt (ergénzt fiir ZBBS) 05.04.23, 16:17

Ingenieurbirro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Spannungen (homogen) in Beton C, [N/mm2] fur: Standig+Vorsp80+ (P)

(inbl, Nomaibzﬂ' aws Vospam (4@3 ﬁ:@fﬁ

5
3559
3.9

Coscuter K«fcbqwﬂd«,d# i Langsricliheg

;Eﬁy - 7 : ~ 4';1: 2 :/ = ' wter sk&d‘a&/\ LQ)L&\ WA ult‘ b‘m
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, zZBBSTAB | Seite%..
Schanzenbriicke gesamt (erganzt fir ZBBS) 05.04.23, 16:17

Ingenieurbiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Resultatkombination

Resultatkombination Stindig+Vorsp80 ( bestdhodes Fstmad | zun. VUJ'((JA )

Id Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
EG-QTST 1.000 Eigengewicht Quertrdger + Stegverbreiterungen C
EG-Verb 1.000 Eigengewicht FBPL bei Verbreiterungen
AL-AU 1.000 Auflasten Ausrlstungen (Gelander-Maste-Schutzdach-Leitungen)
AL-BR 1.000 Auflasten Belag + Randsteine
AL-LE 1.000 Auflasten Leitelemente Beton
V1iWwa@0 0.800 SG-Gruppe 'V1Wa' BZ: 'Grundzustand'
V1iWi@o 0.800 SG-Gruppe 'V1Wi' BZ: 'Grundzustand'
V20a@0 0.800 SG-Gruppe 'V20a' BZ: 'Grundzustand'
v20ie@0 0.800 SG-Gruppe 'V20i' BZ: 'Grundzustand'

Reaktionen fiur Standig+Vorsp80, Summe FX: 0, Summe FY: 0, Summe FZ: 36896
In Knoten [kN]/[kNm], Summe FX: 0, Summe FY: 0, Summe FZ: 36896

Schnittkraft My (Stabachsen) [kNm] fir: Stéandig+Vorsp80, nur Zwéngungen

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB Seite 22.von 86

Schanzenbriicke gesamt (erganzt fiir ZBBS) 05.04.23, 16:17

Ingenieurbiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00

Schnittkraft Vz (Stabachsen) [kN] fur: Standig+Vorsp80, nur Zwéangungen

y185

Schnittkraft T (Stabachsen) [kNm] fiir: Standig+Vorsp80, nur Zwangungen

Nr.:
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Schanzenbriicke gesamt (erganzt fir ZBBS)

05.04.23, 16:36

Ingenieurbliro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

pk

STATIK-7 - Version 1.00

Grenzwertspezifikation: ULS-PKinkiTemp

Beschreibung

Einwirkungskombinationen

(intl.

M ehfleden 2RXS)

Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i Eigenlast 1 1.2 1.2 0.9 0.9 1.2 1.2 0.9 0.9 1.2 1.2
2 j!iggasten 1 1.2 1.2 0.9 0.9 12 1.2 0.9 0.9 L a2 1.2
3 (:Auf asten_neu 1 1.35 | 1.35 0.8 0.8 1.35 { 1.35 0.8 0.8 1+:35 | 1:35
4 Temperatureinwirkung 3 0.6 0.6 0.6 0.6 1.5 1.5
5 Vorspannung 0.8 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1;
Set Strassenverkehr
6 Lastmodell 1 1 1.5 0.75 1:5 0:75 1:5 1.5 075
7 Fussgadnger-/Radwege 1 0.4 1.5 0.4 1.5 1.5 1.5 0.4
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert
Einwirkungskombinationen - Fortsetzung
Einwirkungskombinationen
Nr 11 12
h 0.8 0.9
2 0.9 09
3 0.8 0.8
4 15 1.5
8 T 1
6 0 .78
7 0.4
Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation ULS-PKinklTemp
Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor | Komb.
Eigenlast sténdig EG Eigengewicht 1.000
standig EG-QTST Eigengewicht Quertrager + S| 1.000
standig EG-Verb Eigengewicht FBPL bei Verbr| 1.000
Auflasten standig AL-BR Auflasten Belag + Randsteine | 1.000
standig AL-AU Auflasten AusrUstungen (Gel&n| 1.000
standig AL-LE Auflasten Leitelemente Beton | 1.000
Auflasten_neu standig AL-LE+ Mehrauflasten Leitelemente B| 1.000
standig AL-BG+ Mehrauflasten Belag + Gehweg| 1.000
Temperatureinwirkung wo massgebend Temp-oka Temperatur oben kalt T2k 1.000
plus, wo massg. Temp-owa Temperatur oben warm T2k 1.000
Vorspannung standig ViWwa@0 SG-Gruppe 'VliWa' BZ: 'Grundz| 1.000
standig ViWwi@0 SG-Gruppe 'V1Wi' BZ: 'Grundz| 1.000
standig V20i@0 SG-Gruppe 'V20i' BZ: 'Grundz| 1.000
standig V20a@0 SG-Gruppe 'V20a' BZ: 'Grundz| 1.000
Lastmodell 1 wo massgebend entwede |LM1g-ABw Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
oder LM1g-ABo Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
plus, wo massg. entwede |[LM1g-BCw Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
oder LM1g-BCo Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
plus, wo massg. entwede |[LM1g-CDw Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
oder LM1g-CDo Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
plus, wo massg. entwede |LM1g-DEw Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
oder LM1g-DEo Lastmodell 1 verteilte Las| 1.000
plus, wo massg. entwede |[LM1Q-1w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-2w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-3w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-4w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-5w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-6w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-7w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-8w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-9w Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-10w Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000
oder LM1Q-11w Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000
oder LM1Q-12w Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000
oder LM1Q-1o Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
oder LM1Q-20 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000
Nr.:
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Ingenieurbliro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk STATIK-7 - Version 1.00
Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.

oder LM1Q-30 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-40 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-50 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-60 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-70 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-80 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-90 Lastmodell 1 Achslasten Pos| 1.000

oder LM1Q-100 Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000

oder LM1Q-11o Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000

oder LM1Q-120 Lastmodell 1 Achslasten Po| 1.000

Fussgéanger-/Radwege wo massgebend NiMotABw Nichtmot. Verkehr AB West | 1.000
plus, wo massg. NiMotBCw Nichtmot. Verkehr BC West 1.000

plus, wo massg. NiMotCDw Nichtmot. Verkehr CD West | 1.000

plus, wo massg. NiMotDEw Nichtmot. Verkehr DE West 1.000

plus, wo massg. NiMotABo Nichtmot. Verkehr AB Ost Z| 1.000

plus, wo massg. NiMotBCo Nichtmot. Verkehr BC Ost Z| 1.000

plus, wo massg. NiMotCDo Nichtmot. Verkehr CD Ost Z| 1.000

plus, wo massg. NiMotDEo Nichtmot. Verkehr DE Ost Z| 1.000

At :  Alternative Uberlagerung

Reaktionsgrenzwerte fiir FZ und zugehorige Komponenten [kN])/[kNm], Spezifikation: ULS-PKinklTemp (P)

66

i

FZ=640<>1999

m

Z7=4604<>8646

[FZ=3664<>7603]

Fy=-1<>3 1
FZ=216<>1389106

Schnittkraftgrenzwerte My (Stabachsen) [kNm] fur: ULS-PKinklTemp (P), nur Zwéngungen

(= Hy Bwwerdie) deN=0 )

B, 0 M uex = 25'24 Nw

DEq ¢ Miwex = 48686 leN,

(D H H;'M& =/H-4L'[otﬂw

Nr.:
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Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

Schnittkraftgrenzwerte Vz (Stabachsen) [kN] fir: ULS-PKinklTemp (P), nur Zwangungen

massaele, de Sellen R N e iy
Halal chmﬁ-rac

8097
1358570058

1243

@ Viuex = — 35N |Td,1.y(ﬂ = 4R ENw, (¢ vor D)

+ 3B N Tapgd, = +S2ANw (DA ver C)

©)
=
:
P
0

(DEZ ver E)

CITIVIN | Tapegs = HAASA kN

)
£
T
x

]

+65S tNw.  (DEA vor D)

+ 3496 kN, T gl

®
&
R
>
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Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk

STATIK-7 - Version 1.00

Grenzwertspezifikation: ULS-PKinklTemp (b?S‘LCM do Bushand e, \/GJ:]!?\U\ )

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

7=4208<>8367

Fz=4355<>8551
FZ=4626<>8898

Z=3561<>7536]"

FY=-1<>3
Fz=203<>1326109

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Eigenlast 1 1.2 1.2 0.9 0.9 1.2 1.2 0.9 0.9 1.2 1.2
2 Auflasten 1 1.2 142 0.9 0.9 1.2 1.2 0.9 0.9 1.2 1.2
3 Temperatureinwirkung 1 0.6 0.6 0.6 0.6 1:5 145
4 Vorspannung 0.8 1 i 1 1 - I 1 1 1 1
Set Strassenverkehr
5 Lastmodell 1 1 1.5 |0.75| 1.5 | 0.75| 1.5 1.5 0.75
6 Fussgdnger-/Radwege 1 0.4 1.5 0.4 1:5 g 1.5 0.4
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert
Einwirkungskombinationen - Fortsetzung
Einwirkungskombinationen

Nr 11 12

1 0.9 0.9

2 0.9 0.9

3 2.5 1.5

4 1 1

5 0.75

6 0.4

Reaktionsgrenzwerte fiir FZ und zugehorige Komponenten [kN])/[kNm], Spezifikation: ULS-PKinklTemp (P)
|
* 7-472<>1812131
Sy
Ez=4oss<;azu§' A
= —

Nr.:
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Schnittkraftgrenzwerte My (Stabachsen) [kNm] fir: ULS-PKinkiTemp (P), nur Zwangungen

Schnittkraftgrenzwerte T (Stabachsen) [kNm] fir: ULS-PKinklTemp (P), nur Zwéngungen
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Ingenieurbliro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern pk FAGUS-7 - Version 1.00
Querschnitt FELD-BC (C35/45;CARON;Y1570): Umriss, Aussparungen, Bewehrungen Mstb. 1:67.2
g

[ RC 2 (Celd)

| S i}

@ 2,65 4 055+ 420 %055 ¢ 290 *
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Querschnitt FELD-BC (C35/45;CARON;Y1570): Ausnutzung (beziiglich Achspunkt) My=36500.0; eff(M,N) = 1.00 erfilit Mstb. 1:201.0

———C1 C(C35/45)
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Traglastanalyse Querschnitt (Stiitze): FELD-BC

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 1.00 erfiillt

Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT A 0| 36500.0 0
S 0| 36500.0 0 1.00
P : Bezugspunkt: A=Achspunkt S=Schwerpunkt M=Schubmittelpunkt *=Inkl. Beitrag N(V+T)

Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA

ID o-¢-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s|p Ec1d €c2d Eud Cs i Ye ¥s Tp a @ P(t) \%
[%c] [%o] [%q] [N/mm?] [ [] [ [] [l [l
1GZT [4/0 |1 |1 =240 =30 20.0 1 .50 deelb] LS 45.0 0 t=0 +
[+1 : Neigung Betondruckdiagonale
) i Kriechzahl
P(t) : Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”
\ p “+ => Inkl. Einfluss von Querkraft und Torsion (Modell: V + T als innere Langszugkraft)

Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
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Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

06.04.23, 08:15

Wy

YN
Ls Nedwey | = ===

Uasx T 2'3.2 W\)LM/ (v \’)’ T(’\'a—-rln:r\l = -qu \CNV-\ (VWCC(\I;\S,'JS&-.J \/)

= - u‘ > l.‘ Q').
555 * AUS = 400 \.C

pk FAGUS-7 - Version 1.00
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
Innere Zug- und Druckkréfte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit Einheit x, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kKNm] [m] [m]

Druck F¢= -27829.0 0| -27829.0|M. = -14199.6 0.51|%; = 0.25
Zug Fg= o 27826.3 27826.3 Mg = -22456.1 0:81|d Seeeduuno. 1.45

N = -2.7|M = -36655.7 1.324%/d = i’D

X/} £ 0.35 .0. v
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Ingenieurbliro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

Querschnitt RF_DE_2 (C35/45;CARON;Y1570): Umriss, Aussparungen, Bewehrungen
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pk FAGUS-7 - Version 1.00
Mstb. 1:66.3
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Querschnitt RF_DE_2 (C35/45;CARON;Y1570): Ausnutzung (bezliglich Achspunkt) My=25800.0; eff(M,N) = 1.00 erfillt Mstb. 1:201.0
:
8
o
ol
DEh_n""%;'(‘)[%ﬂ Spannunge 55 ymm2)
i s ye=1 -27832.0 kN
I e Q—E
126 201 2| Y115 3
13 391.3: 27826 3 kN
o T N O~ (o | 7] o (2] R [R] R] [
Fefeaeea R R R ER
§i323E5E32387BE Y & © § BIBEEREBIBIBEYEY
BITAtAT it e T T B [ odididiiiiiiididg
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AAAAAAAA E B K E SN i ke e b 8w ek —~
Med (9€,) = 25 .8 MNw.
Xz etze TEEx 22
a o000 a0 oo o o000 o0 a0
Traglastanalyse Querschnitt (Stiitze): RF_DE_2
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 1.00 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP 12 N y M, eff(M,N) Vy V; T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN [kNm] [ [
1 !GZT A 0| 25800.0 0
S 0| 25800.0 0 1.00
P Bezugspunkt: A=Achspunkt S=Schwerpunkt M=Schubmittelpunkt *=Inkl. Beitrag N(V+T)
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S|P €cid €c2d €ud Os o Ye ¥s Yp o ¢ P(t) \
[%c] [%c] [%o] [N/mm?] [ [ [l [ [ []
!G2T |4/0 |1 |1 =230 =350 20.0 1:50 1;315} idseld5 45.0 Ol t=0 +
o Neigung Betondruckdiagonale
[ Kriechzahl
P(t) Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘'mit Langzeitverlusten”
\% : “+” => Inkl. Einfluss von Querkraft und Torsion (Modell: V + T als innere Léngszugkraft)
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Nr.:
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Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm

o
Hd,w

2y

Lo Nedawres . n =

76, ¢
AR F

= A3t z4.00 ;0

Innere Zug- und Druckkréfte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit z Einheit x, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kNm] [m] [m]
Druck F.= -27832.0 0| -27832.0 M, = -11187.6 |2, = 0.40|x; = 0.25
Zug Fe= 0 27826.3 27826.3 |Mg = -14735.1|2z¢ = 0.53|d = L. 1.06
N = -5.7|M = -25922.7[z = 0.96 [x/d = 0.2‘3“‘)
%/ £ 030, /

= AAMNw ) it Td zgdaey = =H0kNm (e lissigher /)

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke, ZBBS TAB
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Mstb. 1:66.6

Querschnitt STUETZEREV (C35/45;CARON;Y1570): Umriss, Bewehrungen
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Querschnitt STUETZEREV (C35/45;CARON;Y1570): Ausnutzung (beziiglich Achspunkt) My:
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QS Schanzenbriicke langs 06.04.23, 09:20

Ingenieurbiiro Diggelmann + Partner AG, 3013 Bern

pk FAGUS-7 - Version 1.00
Traglastanalyse Querschnitt (Stiitze): STUETZEREV
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 1.00 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [l
il 1GZT A 0/-29300.0 0
S 0/-29300.0 0 1.00
P Bezugspunkt: A=Achspunkt S=Schwerpunkt M=Schubmittelpunkt *=Inkl. Beitrag N(V+T)
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID oc-¢-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c s | p €c1d &c2d €ud Os 3 Y ¥s Tp a ¢ P(t) \Y
[%] [%o] [%o] [N/mm°] [ [ [l [l [-] [
1G2T |4/0 |1 |1 -2.0 -3.0 20.0 1.50| 1.15| 1.15 45.0 0 t=o0 +
o ¢ Neigung Betondruckdiagonale
® : Kriechzahl
P(t) t Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”
v :

: “+"=>Inkl. Einfluss von Querkraft und Torsion (Modell: V + T als innere Langszugkraft)
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm

Innere Zug- und Druckkrafte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit z Einheit X, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kNm] [m] [m]
Druck F.= -26131.5 0| -26131.5|M. = -20504.3 |z, = 0.78 |xc = 0.98
Zug Fg= 0 26130.6 26130.6 |Mg = -8859.2|z¢ = 0.34/d =} .. _1.50
N = -0.9|M = -29363.6|z = 1.12(x/d = 0.659
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle CD1, vor D
Steg 1S1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] -3'670
Td,zugeh [kNm] -488
Stegachsabstand b [m] 4.75
Vd,Steg [kN] 1'836

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'090
Spannglieder 2 Anzahl n 1 dp[mm] 980
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'5610 ds [mm] 1'440
FBPL, B = 5.55 m: oben @10@250, unten @10@250
Mittl. statische Héhe d [mm] 1'154
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'039 z*cota [mm] 2'854  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 330 n_red 0.75
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'320 (3 von 4)
VRd,s [kN] 719

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 550
Anzahl Hullrohre nebenein. 5
bw,nom [mm] 370
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 1'347 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 8 Bp[i 55 RV_m[%] 16
Peoo [kN] 8'124

Spannglieder 2 Anzahl n 1 Bpl] -1.1 RV_m [%] 5
Peoo [kN] 1'149

AVRd,p [kN] 757

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'836

VRd,tot [kN] 1'476

Erfillungsgrad n 0.80 <1.00, NICHT erfiillt!

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 1'444

kv [-] 0.101

VRd,c [kN] 161 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level MM (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'836

VRd,tot [kN] 1'637

Erfillungsgrad n 0.89 <1.00, NICHT erfiillt!
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle CD1, vor D
Steg AS1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] -3'670
Td,zugeh [kNm] -488
Stegachsabstand b [m] 4.75
Vd,Steg [kN] 1'734

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'150
Spannglieder 2 Anzahl n 1 dp[mm] 1'040
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'350 ds [mm] 1'460
FBPL, B = 5.30 m: oben @10@250, unten @310@250
Mittl. statische Héhe d [mm] 1'203
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'083 z*cota [mm] 2'975  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 330 n_red 0.75
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'320 (3 von 4)
VRd,s [kN] 750

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 550
Anzahl Hullrohre nebenein. 5
bw,nom [mm] 370
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 1'404 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 8 Bp[l] 7.9 RV_m [%] 16
Peo [kN] 8'124

Spannglieder 2 Anzahl n 1 Bpl] -0.2 RV_m [%] 5
Peo [kN] 1'149

AVRd,p [kN] 1113

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'734

VRd,tot [kN] 1'862

Erfillungsgrad n 1.07 > 1.00 erfiillt

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 1'506

kv [-] 0.235

VRd,c [kN] 391 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level MM (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'734

VRd,tot [kN] 2'253

Erfillungsgrad n 1.30 > 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle CD1, vor C
Steg 1S1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] 3'366
Td,zugeh [kNm] 521
Stegachsabstand b [m] 4.4
Vd,Steg [kN] 1'742

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'050
Spannglieder 2 Anzahl n dp [mm]
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'5610 ds [mm] 1'440
FBPL, B = 5.55 m: oben @10@250, unten @10@250
Mittl. statische Héhe d [mm] 1'140
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'026 z*cota [mm] 2'819  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 330 n_red 0.75
Zusatzbigel Caron (1-schn.) D [mm] 16 s [mm] 250 (3 von 4)
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'320

VRd,s [kN] 1'595

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 900
Anzahl Hullrohre nebenein. 5
bw,nom [mm] 720
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 2'589 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 5 Bp[] 7.9 RV_m [%] 31
Peo [kN] 4171

Spannglieder 2 Anzahl n 4 Bpl] 1.5 RV_m[%] 9
Peo [kN] 4'401

AVRd,p [kN] 688

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'742

VRd,tot [kN] 2'283

Erfullungsgrad n 1.31 > 1.00 erfiillt

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 2'776

kv [-] 0.248

VRd,c [kN] 761 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level M (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'742

VRd,tot [kN] 3'045

Erfiillungsgrad n 1.75 > 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle CD1, vor C
Steg AS1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] 3'366
Td,zugeh [kNm] 521
Stegachsabstand b [m] 4.4
Vd,Steg [kN] 1'624

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'150
Spannglieder 2 Anzahl n dp [mm]
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'350 ds [mm] 1'440
FBPL, B = 5.30 m: oben @10@250, unten @310@250
Mittl. statische Héhe d [mm] 1'215
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'093 z*cota [mm] 3'004  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 330 n_red 0.75
Zusatzbigel Caron (1-schn.) D [mm] 10 s [mm] 250 (3 von 4)
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'320

VRd,s [kN] 1'125

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 900
Anzahl Hullrohre nebenein. 5
bw,nom [mm] 720
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 2'758 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 5 Bp[i] 8.9 RV_m[%] 31
Peoo [kN] 4'171

Spannglieder 2 Anzahl n 3 Bp[l] 5.1 RV_m[%] 10
Peoo [kN] 3'264

AVRd,p [kN] 935

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'624

VRd,tot [kN] 2'060

Erfullungsgrad n 1.27  >1.00 erfiillt

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 2'958

kv [-] 0.307

VRd,c [kN] 1'003 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level M (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'624

VRd,tot [kN] 3'063

Erfiillungsgrad n 1.89 > 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll

fur a = amin = 20°

Nachweisstelle DE2, vor E
Steg 1S2 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] -2'773
Td,zugeh [kNm] 1'151
Stegachsabstand b [m] 3.9
Vd,Steg [kN] 1'534

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 4 dp'[mm] 350

Spannglieder 2 Anzahl n dp' [mm]

Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 1'750 ds'[mm] 80
Steg: 4916 / unt. Kastenplatte: 2x6@10

Mittl. d' [mm] 288

Mittl. statische Hohe d [mm] 652 (=920+20-d")

Hebelarm z = 0.9d [mm] 587 z*cota [mm] 1'613

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbugel Caron (2-schn.) D [mm] 16 s [mm] 360
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 16 s [mm] 1'620
VRd,s [kN] 682

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 1'250
Anzahl Hullrohre nebenein. 4
bw,nom [mm] 1'106
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 2'275 Check VRd,s < VRd,c:

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 4 Bp[7] 4.2
Peo [kN] 4'546

Spannglieder 2 Anzahl n 4 Bpl] 1.5
Peo [kN] 4'546

AVRd,p [kN] 452

06.04.2023 / Seite ...43.von-86
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(zur Info)
n_red 0.8

(4 von 5)
erfullt
RV_m [%] 6
(abgelassen 0.62fpk)
RV_m [%] 6

(abgelassen 0.62fpk)

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'534
VRd,tot [kN] 1'134
Erfillungsgrad n 0.74 <1.00, NICHT erfiillt!

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8
VRd,max (20°) [kN] 2'440
kv [-] 0.223
VRd,c [kN] 600 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt

Nachweis fib Model Code 2010 Level M (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'534
VRd,tot [kN] 1'734
Erfullungsgrad n 1.13 > 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll

fur a = amin = 20°

Nachweisstelle DE2, vor E

Steg AS2 (1S1, 182, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung

Vd,max [kN] -2'773

Td,zugeh [kNm] 1'151

Stegachsabstand b [m] 3.9

Vd,Steg [kN] 1'239

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 4 dp'[mm] 340

Spannglieder 2 Anzahl n dp' [mm]

Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 1'750 ds'[mm] 80
Steg: 4916 / unt. Kastenplatte: 2x6@10

Mittl. d' [mm] 280

Mittl. statische Hohe d [mm] 610 (=870+20-d")

Hebelarm z = 0.9d [mm] 549 z*cota [mm] 1'508

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbugel Caron (2-schn.) D [mm] 16 s [mm] 320

Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 16 s [mm] 1'600

VRd,s [kN] 705

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 1'250
Anzahl Hullrohre nebenein. 4
bw,nom [mm] 1'106
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 2'128

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n
Peo [kN]
Spannglieder 2 Anzahl n
Peo [kN]
AVRd,p [kN] 420

4
4'546

4
4'546

Check VRd,s < VRd,c:

Bp [ 4.0

Bp [ 1.3

06.04.2023 / Seite ...44.von 86

1229-10 / PK

(zur Info)
n_red 0.8

(4 von 5)
erfullt
RV_m [%] 6
(abgelassen 0.62fpk)
RV_m [%] 6

(abgelassen 0.62fpk)

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'239
VRd,tot [kN] 1'125
Erfillungsgrad n 0.91

<1.00, NICHT erfiilit!

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8
VRd,max (20°) [kN] 2'282
kv [-] 0.256
VRd,c [kN] 647

Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt

Nachweis fib Model Code 2010 Level M (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'239
VRd,tot [kN] 1'772
Erfullungsgrad n 1.43

> 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle DE1, vor D
Steg 1S1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] 3'496
Td,zugeh [kNm] 655
Stegachsabstand b [m] 4.75
Vd,Steg [kN] 1'817

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'160
Spannglieder 2 Anzahl n dp [mm]
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'5610 ds [mm] 1'440
FBPL, B = 5.55 m: oben @10@250, unten @10@250
Mittl. statische Héhe d [mm] 1'225
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'102 z*cota [mm] 3'029  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 330 n_red 0.8
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'670 (4 von 5)
VRd,s [kN] 771

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 550
Anzahl Hullrohre nebenein. 4
bw,nom [mm] 406
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 1'568 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 8 Bp[l] 6.4 RV_m[%] 5
Peo [kN] 9'188

Spannglieder 2 Anzahl n Bp [°] RV_m [%]
Peo [kN] 0

AVRd,p [kN] 1'024

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'817

VRd,tot [kN] 1'795

Erfillungsgrad n 0.99 <1.00, NICHT erfiillt!

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 1'682

kv [-] 0.211

VRd,c [kN] 393 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level MM (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'817

VRd,tot [kN] 2'188

Erfillungsgrad n 1.20 > 1.00 erfiillt
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Tragsicherheithachweis Querkraft Hohlkastenstege Level Il und Level lll
fir o = amin = 20°

Nachweisstelle DE1, vor D
Steg AS1 (1S1, 1S2, AS1, AS2)

Schnittgréssen aus Statik-7, im Nachweisschnitt:

Strassenverkehrslasten LM1 akt, ohne Lastbeschrankung
Vd,max [kN] 3'496
Td,zugeh [kNm] 655
Stegachsabstand b [m] 4.75
Vd,Steg [kN] 1'679

Ermittlung Hebelarm z

Spannglieder 1 Anzahl n 8 dp[mm] 1'240
Spannglieder 2 Anzahl n dp [mm]
Betonstahlbew. Zugseite As [mm2] 3'350 ds [mm] 1'460
FBPL, B = 5.30 m: oben @10@250, unten @310@250
Mittl. statische Hohe d [mm] 1'289
Hebelarm z = 0.9d [mm] 1'160 z*cota [mm] 3188  (zur Info)

Blgelbewehrungen und VRd,s

Stegbligel Caron (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 340 n_red 0.8
Kabelhalter Box (2-schn.) D [mm] 12 s [mm] 1'700 (4 von 5)
VRd,s [kN] 789

Kontrolle Stegabmessungen VRd,s < VRd,c

Stegbreite bw [mm] 550
Anzahl Hullrohre nebenein. 4
bw,nom [mm] 406
fcd,act [N/mm2] 23.7
VRd,c [kN] 1'650 Check VRd,s < VRd,c: erfillt

Widerstand geneigter Spannglieder AVRd,p

Spannglieder 1 Anzahl n 8 Bp[i 8.0 RV_m[%] 6
Peoo [kN] 9'092

Spannglieder 2 Anzahl n Bp [°] RV_m [%]
Peoo [kN] 0

AVRd,p [kN] 1'265

Nachweis SIA 269/2 Level Il (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p)

Vd,Steg [kN] 1'679

VRd,tot [kN] 2'054

Erfullungsgrad n 1.22 > 1.00 erfiillt

Widerstand Betonanteil VRd,c nach fib Model Code 2010 Level Il

fck,act [N/mm2] 38.8

VRd,max (20°) [kN] 1'770

kv [-] 0.306

VRd,c [kN] 600 Check VRd,s + VRd,c < VRd,max (20°) : erfillt
Nachweis fib Model Code 2010 Level MM (mit VRd,tot = VRd,s + AVRd,p + VRd,c)

Vd,Steg [kN] 1'679

VRd,tot [kN] 2'654

Erfillungsgrad n 1.58 > 1.00 erfiillt
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Struktur 7, Falrbdhnplote Zuoischon Hohllasten —Hode {
w2-1
Z: ©
h=030m il
s
%
11: ‘
h=025m g

. 12:
h=030m

138

w1-1

- - : 20.00

Q.H:(,U\V{f &t/wﬂdm‘d*‘ &(wéu SLMMJ*{?(&A

(Sx/ Luwe{'\‘u{/\ )
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Nr.:

S:\DATA\1200-1300 Projekte\1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS\FBPL zwischen HK, 2023.03.29 PK.C9P




Schanzenbriicke Bern ZBBS Seite 49.von 86
FBPL zwischen HK 06.04.23, 11:57
Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)
STRUKTURDATEN
BAUSTOFFE Norm: SIA
ID Typ Bauteil E v p o Klasse
[KN/mm?] [Ym3] [%]
c Beton (allgemein) 39.80 0:17 2:50 0.010 C55/67
R Betonstahl (allgemein) 205.00 0.30 8.00 0.012 CARON
BAUSTOFF Beton
ID Klasse 'Tlfcfcli Ecm fetm Ted fck,cubs
[N/mm?) [kN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
c Cc55/67 -45.00 39.80 4.20 1.48 67.00
BAUSTOFF Betonstahl
ID Klasse fsk Es fsk €ud Ksfsk Duktilitat
[IN/mm?] [kN/mm?] [N/mm?] [%q] [N/mm?] [m]
R CARON -450.00 205.00 450.00 45.0 518.00 |hochduktil
MATERIALBOXEN: Isotrop
Geometrie Baustoffe
ID Plattendicke Kote Oberkante fe ‘ Korper Bewehrung
[m] [m]
11 0.25 0| 1.000 c R
12 0.30 0| 1.000 c R
WANDE
; i Typ ‘Lagerung “Geometrie Baustoffe
ID Beschreibung  [N.Lin. sdz sry Breite Hohe fE sdz Korper Bewehrun
: ¢ : [kNm?) | 5 [kNL. [m]. m] 46 d
Wl allgemein Neinplockier lockiert frei 0.55 3.00| 1.000 (e}
(W2 allgemein |Neinplockiert pblockiert)  frei| 0.55| 3.00| 1.000 _C
2 \"\5,( S“e amt (u‘w, Holy Wﬂ&i{ﬁ )
FE-Netz
Nr.:
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Belastung EG: Eigengewicht

w2-1

R1
a=10.0 m/s?

w1-1

Belastung AL: AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm

w2-1

w1-1

'f:(’,!ﬁé bedebe ol : W = Mewmn
ﬁ""\l'f‘!«ﬂni”tfa"uj (MLA&/’G{‘&A} (A}\: AS cw, (Mox)

— Sunh Bl g = 24 (oM +005) = 6.2 INALY

Nr.:
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Belastung LMAM+-; LM1 akt fur M+ & M- maximal LM/ 24 ,P»lr maxiweale Howcentt

w2-1
S
F3 F4
p=-420.00p=-420.00 kN/m?
ptot=-10| ptot=-105.0 kN

2,00 e = 4
= (" S =4, 2 F1 F2
st o= 2002200 ady, = 05 20 -4 =325 Wt
b2 Rl S "/ F7] F8

p=-200.00p=-200.00 kN/m?
ptot=-5( ptot=-50.0 kN

297 < 2

F9
p=-1.25 kN/m2

F5 F6
p=-200.00p=-200.00 kN/m?2
ptot=-5( Pptot=-50.0 kN

Belastung LM1M+-: LM1 akt fur M+ & M- maximal

w2-1
Y= Pedleser and DX cun ved-eild
= e D BT At CRS IS GO 1. 1 Eadl)
2
9) p:4420.:)?) kN/m? p=7420.F0‘:) kN/m? '7‘
prot=-105.0 kN prot=-105.0 kN O 7 3 \3/2 " ‘
WY SU
41, ¥ ) * -_ Y2, U\)/ Ua (FS A )
0 o 8) 0300
4 e
1.C 255 /2 )
(J - ”/ - 2:3& t(\’/lx\z {FSZ
— e B-SRUs 5D
p=-420.00 kN/m? lp=-420.00 kN/m? 7,
prot=-105.0 kN prot=-105.0 kN
T S])
| e | e rrezzze | S“
F7 F8 E
p=-200.00 kN/m? p=-200.00 kN/m? -T
prot=-500 kN pro=-50.0 kN
] i s
2.00
| =y x| | sreresera |
F5 F6
lp=-200.00 kN/m? [p=-200.00 kN/m? .
prot=-50.0 kN prot=-50.0 kN (1 '(t(
w11 7
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Belastung LM1V: LM1 akt fir V maximal (vor Voute) LM A 6\0'{’ ) R:‘ WAE X s :'Q, &lﬁdk my'

{
{
- 13F
ST s B e e s __ Vaulauck |
(AS R
3)7(’ &
| | = (Wede wicLe: H
el wh be, (Max)
zng 200
7]

Belastung LM1Erm: LM1 akt Ermidung (nur Qk1) LH /1 &\G" ) Q\)r EF\M Jcleq (\u ih\‘d* )
S

2.4

T nur Badlesten 8 A des
2.0 old. LM A

& (ux A0S EN )

x) Val. weiterhin gomble MIV—Spur chadh 2l ca .
'~ ﬂ(\,\"ckg,‘qtb\gc_ — C,:T EML::IMAJ FE(’L hlt'-s(,‘&(’/\ L&K

W:&S&(L&A .
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Grenzwertspezifikation: ULS

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen

Nr Name Fak 1 2

1 Eigenlast 1 1.2 0359

2) Auflasten 1 1.35 0.8

3 Lastmodell 1 1 145 1.5
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert
Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation ULS

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast standig EG Eigengewicht 1.000
Auflasten standig AL AL Belag total (best+neu), 11+15| 1.000
Lastmodell 1 wo massgebend |entwede |[LM1M+- LMl akt fur M+ & M- maximal | 1.000
oder LM1V LMl akt fur V maximal (vor Vou| 1.000

Alt

Alternative Uberlagerung

Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0

(vd—(rg,r,a%-\ﬁ)

Spezifikation: ULS

(8T 38— ) 140

--w—\\\“"///// c =

2.0

-16.0
\

-140

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 10.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: ULS

—
K-853—-80.0 £ 2321 A 8531
- -60.0° w
™ 3 E————R ,///,35__’50'—&——-400—\
20 O_\ =
00—
57=="100. 227 25300 o= 07 87
e % — 2= Ee e o e e

o P B e e A et e e D

e e moa oA i S e S A I S e s
105 e 32.8= 30,0—=-328 -105
A S

\__W__ﬂ,a.ao,o/ o0

-90.0——
-60.0 =
-78.2 ==.188.4F-188.4= 70.0: -78.2-]
Nr.:
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 )
Spezifikation: ULS (Untergres dneh

i
20.

N :

39 37
3939 36 37 37 37

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: ULS

29.5

e ———————— e
e .

Nr.:
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/ Sk{l"‘\»d
¢

F261.3-

-522.2°b-1

-464.3:2-1

e lVawFo\a.ASnE

S1<1>
b= 200 m|
-

186.2

Balkenschnitt(e): Grenzwerte der Bemessungsmomente [kNm], Spezifikation ULS

Balkenschnitt(e): Grenzwerte der Bemessungsquerkréfte [kN], Spezifikation ULS

Quelbetle | e BS b =2.00u

, . 288
Voo \oube- i g = T35 = N7 WA

P

(w it M;o\‘%&(ugﬂj = 24 kN %mr\j)
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Resultatkombination

Resultatkombination Standig+LM1-Erm-Betr

”\}r Rl Sl?&\’rlh?it;v\q\wfg{ )

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
LM1Erm 1.286 LM1 akt Ermidung (nur Qk1)

[ .
= 22wt Addleton FSA LMA neds )4 264 (st el LW el
2 Q1A 263/4)
Schnittkréfte my [kN], Aquidistanz: 10.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Stéandig+LM1-Erm-Betr
K-50.0 1423 gy —
-30.0-
-20.0———
¥ _<F
100-
170167 167 170 170 167 167500
100
-200——
-30.0—
L 200 e ——.
Balkenschnitt(e): Momente [kNm], Resultatkombination Standig+LM1-Erm-Betr
'—(2/]'"( Bf"ﬂuﬂj/ b e 20w
i)
Feld © mldwex (@) = 5 = SAEN
- 24y
9“’3”’"\0‘ V\nydlwx (ﬁ)@,&) = Ez = Ao+ U\‘
<—1o1.3
2735 )-%
Nr.:
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Resultatkombination

Resultatkombination Sténdig

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm

Schnittkrafte my [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Sténdig

16.8 167 168 168 168 168 168 16.8

168168 16.8 168 168 168 168 168 168 167 16.8

F334

-94.0-+=1

) -1t ' ]
7 gioﬁws p L= 20":
2.
Feld . mhy i 52 =40 N
b=121)10>m
%rﬁl\(’lr M\\ld'v,“,\ :i%of :gé U\J

Nr.:
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Resultatkombination
Resultatkombination Stéandig+LM1-Erm-Dauer (AAF Dawer p"S‘\‘Q‘Q(ﬁf\Cch{ 13¢ )

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL l.OQg AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
LM1Erm (TTBBO , LM1 akt Ermidung (nur Qk1)
\ Adclesen TSA ald -LHA neck SIA 265/
Schnittkréfte vy [kN/m], Aquidistanz: 10.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig+LM1-Erm-Dauer
14 i N L L N -1
el i 5
-30
\-87.2 572 20— |
&90.1$.90.1/
17.6———176 00—
f6. _ 16
< T
:”-Gf/:ﬁ”-‘:
-17.6———-17.6 10.0—
0.1=—""-90.1
//[:72\/_87,21\\ 200~
/ / 80, \\
300 0\
(IR A

ORI AR A fo1.3 AN A a11—Leral

Balkenschnitt(e): Querkrafte [kN], Resultatkombination Standig+LM1-Erm-Dauer

Quastordt | L =2 0.
151777 A*z

ES)
VOc VOulQ : V\/A!WQX(QF"‘) = -2—; = 36k U\)/l»
S1<1> B T ) S
1
w1934
Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS

Seite 22.on 86
FBPL zwischen HK 06.04.23, 15:45
Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)
Resultatkombination
Resultatkombination Stindig
ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cCm
Schnittkréfte vy [kN/m], Aquidistanz: 5.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig
-61.47—-41.4 404 w2-1 404 -41.4-1y-61
-25.0~
5.0
5.0
25.0 —
N——
AL
1.4-—41.4 40.4 Wit -40.4 41.4—614

Balkenschnitt(e): Querkrafte [kN], Resultatkombination Sténdig

@M&b‘nﬂ, b=2.0w"

Hy wor Vouwde Vad, wia = ﬂi = 22 N/~

2o "~
S1<1> |
b= m

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS Seite
FBPL zwHK Feld, 2023.03.28 PK 06.04.23, 16:07
Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)
Querschnitt VOUTE 24 CM (C55/67;CARON;Y 1570): Umriss, Bewehrungen s Mstb. 1:12.0
e 4 A . fea
& A > _ Qﬂ,&u.g&vtr
(= feld é'/-a) 3 E chj}e;‘"“‘"‘k
S 2
eg 0.90.080 . 50049 2 733 9
s + = —= Y74 N/ Ag,o—- :L'»O 0
e iy GP& Y462 / P J5S mo
EH
e -
|/ L 8
®
Y
4 3&
& ( 8 = A,OLM )
Querschnitt VOUTE 24 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=51.0; Mstb. 1:18.3
= M d jwex (Gefet )
. 7
B
L ‘ Dehnungen [%o] Spavmmge;g\nl‘gm ]
— / 0.3 - ‘% _ -50_:,1&{
[] = Tye=t 3
it ——mTw
155.23¢
L 1 SR
Max
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): VOUTE 24 CM
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0 51.0 0
Analyseparameter |GZG Norm: SIA
ID c-ge-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |[s|ip|M| &g €c2d ud oo Ye Ys Yp ™ o 0 P(t)
[%o] [%] [%o] [N/mm?] [ [l [] [l [ [l [
1G2G [1/0 |1 |1 |1 200. 1. A i, 1. 45. 0. t=o0
o : Neigung Betondruckdiagonale
[} Kriechzahl
P(t) . Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten’
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € od Y
[m] [m] (%] [N/mm?] Sk
¢1 Cc55/67 1. 0.24 -0.3 -13.18 1.00
c1 Cc55/67 0. 0. s 0. 1.00
R1 CARON 0.04 0.04 0.8 <155.23D  1.00
PP1 Y1570 0.5 0.16| 4.1 799.47 1.00

Nr.:

S:\DATA\1200-1300 Projekte\1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS\FBPL zwHK, 2023.03.29 PK.FG9



.. . .. 64 von 86
1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS Seite
FBPL zwHK Feld, 2023.03.28 PK 06.04.23, 16:07
Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)
Querschnitt VOUTE 24 CM (C55/67,CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=10.0; Mstb. 1:18.3
i = W\-t/d‘m‘(\ (dLAW Sl‘c\!'\d\?s\
Dehnungen [%o] Spannungen 3\ mm?]
i o = V 1 NEIN.
/ ol
2 yl 1§l§kN =
=1
T 11.961- 4
1 o1 \
| M n
&
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): VOUTE 24 CM
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] _[kNm]
1 1GZG 0 10.0 0 J
Analyseparameter !|GZG Norm: SIA
ID o-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s|p|M| gy €c2d €ud Osi Ye ¥s Yp ™ o ) P(t)
[%] [%o] [N/mm?] [] [ [-] [ [ [ []
1G2G [1/0 |1 |1 |1 200. 1. 1. 1. 1. 45. 0 tzo |
o 1 Neigung Betondruckdiagonale
0] Kriechzahl
P(t) Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq € (7] Y
[m] [m] [%o] [N/mm?] H
c1 C55/67 0. 0.24 -0.1 -3.3 1.00
€l Cc55/67 1. 0. 0.1 0. 1.00
R1 CARON 0.04 0.04 0.1 11.9% 1.00
PP1 Y1570 0.5 0.16 4. 773 1.00
Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS
FBPL zwHK Feld, 2023.03.28 PK

., 65 86
Seite ....Yon

06.04.23, 16:30

Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA/ USIC - Bern PK

Fagus-9 - Rel. 221 (6)

Querschnitt EINSPANNUNG 36.5 CM (C55/67;CARON;Y1570): Umriss, Bewehrungen

(Gegeond) &
[%5’ P d ?4 ¢ A&:/"Zg th«L
W yA ;t 2?‘
l g8
® *#
280
(@, =4. O )
,}ié

Querschnitt EINSPANNUNG 36.5 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=-107.0;

mVv

———L1] c(cssie7)
—R1] Ast256

Dehnungen [%o]

" o Cest ) weX
|
|

Spannungen [N/mm?)

0.2 - L

Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): EINSPANNUNG 36.5 CM

Mstb. 1:12.0

Mstb. 1:18.3

= M‘Yd,u,my (QF;:‘)

\/

.@TKN =
13

Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, i
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0 -107.0 0
Analyseparameter !GZG Norm: SIA
ID c-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s|p|M| &g €c2d €ud Os 5 Ye Ys Yo ™ a ¢ P(t)
[%o] [%d] [%] [N/mm?] [l [] [] [ [ [ [

1GzG [1/0 [1 |1 |1 200. 1, 1. 1. 1. 45. 0. t=o0

1 : Neigung Betondruckdiagonale

[0) Kriechzahl

P(t) : Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘'mit Langzeitverlusten”
Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse 7 zq] € (] Y
fm] [m [kl [(Nimm?] 8

c1 Cc55/67 1. 0. -0.2 -9.14 1.00
‘il C55/67 0. 037 0.8 0. 1.00
R1 CARON 0.97 0.34 0.7 C142.52) 1.00
PP1 o Y1570 0.5 0.28 4.5 884.62 1.00

Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS Seite ...
FBPL zwHK Feld, 2023.03.28 PK 06.04.23, 16:30
Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)
Querschnitt EINSPANNUNG 36.5 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=-36.0; Mstb. 1:18.3
(L = M;J‘L(A,'q (C‘«\A\ Nw S"é\‘\(tfj)
Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm?]
I o o) !
. \itT/; Utin 183.4kN {;}
e :
[re=t S
Vo=1
B B T a—
0 44
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): EINSPANNUNG 36.5 CM
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T o
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
. 1GZG 0 -36.0 0
Analyseparameter |GZG Norm: SIA
ID o-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s|p|M| &g €c2d €ud Sl Yc ¥s Yp ™ a [ P(t)
[%] [%o] [%o] [N/mm?] [] [l [l [l [ [l [
1GZG [1/0 |1 |1 |1 200. s 1 s 1. 45. 6 t=o
o : Neigung Betondruckdiagonale
) Kriechzahl
P(t) . Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse 7 € Og Y
m) &) [k (N/mm?] 8
c1 Cc55/67 O s 0 -1.44 1.00
c1 C55/67 1. 0.37 0 0. 1.00
R1 CARON 0.03 0.34 0 C2.450 1.00
PP1 Y1570 0.5 0.28 4 780.72 1.00
Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS
FBPL innerhalb HK

67 von 86

Seite

06.04.23, 16:50

Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)
Struktur 9 .:Fa\/\r\oa\mp\ak nneshwals bbilleatdeq — H odell
w2-1 0
12: ‘.553_
h=028m |
1
| 1: é
Lh =022 m| =
|
12: Vm
h=028m S
w1-1 4
t - 15.00 s +
Qﬂ—e L“\VU Q\xb&rgt (AI\ I“‘ 8( el Sbeehin :!SF’GJ\ Y
- \ L AS%
) 2
(34) k) “ kS
\ s X
(co. Sy wmmednsch )
3 ¥ g — Je
! x Go ’ 2.00 Go 85Y
N
(IL B B B N%
¥ I | oo e
33s 2.00 Pt

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS Seite .....
FBPL innerhalb HK 06.04.23, 16:50
Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)
STRUKTURDATEN
BAUSTOFFE Norm: SIA

ID Typ Bauteil E % P o Klasse
[kN/mm?] [tm3] [%o]
(o Beton (allgemein) 39.80 0:17 250 0.010 C55/67
R Betonstahl (allgemein) 205.00 0.30 8.00 0.012 CARON
BAUSTOFF Beton
ID Klasse -nfcfc;§ Ecm fotm Ted fck,cubg
[N/mm?] [kN/mm?] [N/mm?] N/mm?] [N/mm?]
& Cc55/67 -45.00 39.80 4.20 1.48 67.00
BAUSTOFF Betonstahl
ID Klasse -fsk Es fsk €ud ksfsk Duktilitat
[N/mm?] [kN/mm?] [N/mm?] [%o] [N/mm?] [m]
R CARON -450.00 205.00 450.00 45.0 518.00|hochduktil
MATERIALBOXEN: Isotrop
Geometrie Baustoffe
ID Plattendicke Kote Oberkante fe Korper Bewehrung
[m] [m]
I1 0.22 0| 1.000 ¢ R
12 0.28 0| 1.000 e R
WANDE
3 B Typ Lagerung ‘Geometrie ‘Baustoffe
ID Beschreibung  |N.Lin. sdz sry Breite Hohe fE sdz Kérper Bewehrun
A : | [kNm? [kN]. [m]. m]. A i) |
Wl allgemein Neinfplockier frei 0.55 3.00| 1.000 e
w2 allgemein  |Neinplockier frei 0.55| ~ 3.00] 1.000] Ccl
‘ A
2lngespant (s Mlkcs-‘-o&kvgen \
FE-Netz
N
Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS
FBPL innerhalb HK

Seite

69 von 86

06.04.23, 17:03

Diggelmann + Partner AG Bern

PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Belastung EG: Eigengewicht

w2-1
R1
a=10.0 m/s?
w1-1
Belastung AL: AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
w2-1

(A FRPL 2w HE)

w1-1

Belastung AL-LE: AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)

w2-1
F1
So p=-7.70 kN/m2|__
oS ptot=-34.7 kN \
w1-1

vt agk =23 WA, af b=
22 2
030 ~ 13 WA

\ Reloleibclewede cbestal Dk Getvwrey

20ce.
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FBPL innerhalb HK

Schanzenbriicke Bern ZBBS

06.04.23, 17:03

Diggelmann + Partner AG Bern

PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Belastung LM1mit: LM1 akt fur M&V (mittig)

1 ' F5 F6 F7 <
Qk ——|p=-128 kN/m2|—{p=-200.00 kNp=-200.00 kN/m? 2 el
2 piot=-164 kN | | _Ptot=-500] prot=-50.0 kN
F3 F4
p=-420.00 kNp=-420.00 kN/m?
Pot=-105.0| pror=-105.0 kN
F10
q ky ———|p=-4.50 kN/m2 'FS/‘ Z.OO
prot=-202.5 kN
F1 F2
folbhaiAtsad p=-420.00 kNp=-420.00 kN/m?2
(L —_— prot=-105.0| prot=-105.0 kN
¥
w1-1

Belastung LM1mit: LM1 akt fir M&V (mittig)

TR e 5
F6 F7
p=-200.00 kN/m2 p=-200.00 kN/m? ‘7‘
pot=-500kN [ prot=-50.0 kKN :FS 2
ey
[ wan] [T
F3 F4
9) p=-420.00 kN/m?, p=-420.00 kN/m2| 23
prot=-105.0 kN prot=-105.0 kN
L & e 1
R} T ' w5
7 00
F1 F2
lp=-420.00 kN/m?, p=-420.00 kN/m? 71
proi=-105.0 kN ptot=-105.0 kN gz,
w11

Redlesten ol S0¥SD e vesteild y
0\/\0‘03 AL 2w KK

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS Seite .....
FBPL innerhalb HK 06.04.23, 17:03
Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Belastung LM1asy: LM1 akt fiir M+ (asymmetrisch)

(=3 71

ponun] bl AS
o] 2.0 S 00
e (Weske wie Le: %

= = LH /1 |7 l\“‘ )

o 7

o &
o o

g3%

Belastung LM1E-m: LM1 akt Ermidung (nur Qk1) mittig

v & 3
1%
o
nur Eﬂcﬂd‘s‘f/\_ oA eles
e akt, LMA (YxdoS kN)
e pow
A

Belastung LM1E-a: LM1 akt Ermiidung (nur Qk1) asymm

E) B
= 42000 KNfm. L2000 Bi/m
=050 kN Pt 1050 KN

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS
FBPL innerhalb HK
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06.04.23, 17:03

Diggelmann + Partner AG Bern

PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Belastung NiMot: NiMot Verkehr Gehweg

w2-1
F1
S?g p=-4.00 kN/m?2
ptot=-34.5 kN

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS
FBPL zwischen HK

Seite
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06.04.23, 17:20

Diggelmann + Partner AG Bern PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Grenzwertspezifikation: ULS

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation ULS

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1 2
1 Eigenlast 1 1.2 0.8
2 Auflasten 1 1.35 0.8
Set Strassenverkehr
3 Lastmodell 1 1 1.5 15 .
4 Fussgédnger-/Radwege 1 0.4 0.4 (Beq’e )'Lf~l‘ﬂw;l‘fUA1 \*/0 = Du4po )
Fak : alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert ¥ ~

Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 1.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: ULS

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast sténdig EG Eigengewicht 1.000
Auflasten standig AL AL Belag total (best+neu), 11+15| 1.000

sténdig AL-LE AL Leitelement Beton (oberhal| 1.000

Lastmodell 1 wo massgebend |entwede [LMlmit LM1 akt fur M&V (mittig) 1.000

oder LMlasy LMl akt far M+ (asymmetrisch| 1.000

Fussgdnger-/Radwege wo massgebend NiMot NiMot Verkehr Gehweg 1.000
Alt :  Alternative Uberlagerung

-8.0 100

=N\

A

) g 0 v

= L] g

o= ST o e ~ S Z
e 70 VNSNS 15,0 50 0L g5 o 2105222

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: ULS

/d
-47.9—-45.0 v \ -45.0 __35.0_—47.9
————— g——250 = — —-25.0————————
—————200— = -20.0 S e
Ae—== 20 0="3422="2505-342==-250 -10.0—-11.2
=2, R —— =
poeirmem = 5 T T TS —
N SN L s =~
-109 50 39— 2359 -10.0— pop= -10.9
-48.8 = -149.0 400 -45.0 —.488
Nr.:
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 1.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 ( \MW ,\,p,-‘)

Spezifikation: ULS
b w21 —
1 Ln 1J0
2.4 2.4
St S e e e
1.0 11.0§ N} 10
2121219 18 1818 18 sl b 18 1818 19 Q2121
721210 19 18 1818 18 /’2;‘ K., (k;\@\ K& 18 1818 2121
//—wto \\\\ 10
PR F T D WUS#) ,__,7:—‘—:——‘«\1
- h;\lo X 8 - % > e 25
[ = 1
[ 1
1.0 w1-1 1.0
L ]
Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: ULS ————————
w2-1
202~ ——2.0=
e e = - e
lenE
Y e =]
R o=
R T SR e eSS . A
=205
w1-1

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS

FBPL zwischen HK

Seite 75 von 86

Diggelmann + Partner AG Bern

06.04.23, 17:20

PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Balkenschnitt(e): Grenzwerte der Bemessungsmomente [kNm], Spezifikation ULS

-314.12-1 é S*éﬂﬂ’:v\d

E\\f Ww.e»-‘-f P:r RS £=2\0u.‘~
~IAR. ¥ 7 S

[

R\o“. W\;d=/—‘£ = Go kN

USSR

-S1 51>
b=200m eyl

_ 2/
S‘de Lmyd =, = dob N

v

-281.9%=1

Balkenschnitt(e): Grenzwerte der Bemessungsquerkrafte [kN], Spezifikation ULS

4
P=1

@\w\nﬁﬁe P K,\f RS b= 20w

: ACK Y .
vor Voute © Vyd = S = 13y U\){

(u it vu;d‘—.bd,(,:;,,fé = 38 kN a&n/sj)

2

N 66.6 t
: \ Vou“‘f?\a/&\‘?:
el

Nr.:
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Diggelmann + Partner AG Bern PK Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Resultatkombination

X | . . \ . L {
Resultatkombination Standig+LM1E-a-Betr  [4r (ehntSsletin to s pecbinmone 1w Feld )

0F

Schnittkrafte my [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN), Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Sténdig+LM1E-a-Betr

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1..000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
AL-LE 1.000 AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)
LM1E-a 1.286| 1M1 akt Ermiidung (nur Qkl) asymm
T 08 . g -t 2 Yy ap ef
— (Athsleden T4 nedy TOHA ettt 2634 )

r-26.8

-25.0==-26.81

-20.0

20.0

r-28.0

-82.0

-28.01

<

‘B\‘(’JW\J '

Balkenschnitt(e): Momente [kNm], Resultatkombination Stéandig+LM1E-a-Betr

L = 2.0u

-29.9]

[s1g- ] 8
|b=2.00 m ‘Q_..gos

-155.9<=

N

Nr.:
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Schanzenbriicke Bern ZBBS
FBPL innerhalb HK

L (T 86
Seite "/ Yo"

06.04.23, 17:58

Diggelmann + Partner AG Bern

PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Resultatkombination

Resultatkombination Stindig+LM1E-m-Betr (Rﬁf Radks VCP&KQ\Q?&(\NLW'LC Ow. 3"3 T"l )

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
AL-LE 1.000 AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)
LM1E-m (1.286) 1M1 akt Ermidung (nur Qkl) mittig
X 0.9
oF

Schnittkrafte my [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig+LM1E-m-Betr

[-26.7=——-25.0 26.77
g m
55 X =5:51
5.0
8.7 8.7
8.2 -5.0 52
e 00
L-27.9 <279

Balkenschnitt(e): Momente [kNm], Resultatkombination Standig+LM1E-m-Betr

A

IS

@u‘(qw\a& p L<=<2 0w

- A0
Seymnd Myd.wex/@!id) =y EAREY
S1 541;“
b=2.00 m[~——|
F58.1
|
—2——-214.0‘1% _—
Nr.:
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FBPL innerhalb HK

Schanzenbriicke Bern ZBBS

Seite ?.%Yon 86

06.04.23, 17:58

Diggelmann + Partner AG Bern

PK

Cedrus-9 - Rel. 221 (6)

Resultatkombination

Resultatkombination Standig

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
AL-LE 1.000 AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)

Schnittkrafte my [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig

r17.0

-52.9b=1

M‘yd ) wA .L

~-27.0 1253 -27.07
55 48 5.5
8.8 85 B3

4.0

= = e e e e e R g R el L - T L S i g e e 8 e R e e S
5.2 -45 28 5.2

£.28.2 265 —28.2}
Balkenschnitt(e): Momente [kNm], Resultatkombination Standig

i : L=20
S Rigug, b= 20«
\“ /
9.7 2
+ A3 g
feld M_‘/,d_'ff)" 20 _9___.,
| S1<1> /_\\
oo Seyrend = -

Nr.:
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06.04.23, 18:09

Diggelmann + Partner AG Bern PK

Resultatkombination

Resultatkombination Standig+LM1E-m-Dauer ( Fv\r Dowrer &’Q\'Q ke  aacbuse s @ )

ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
AL-LE AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)
LM1E-m | LMl akt Ermidung (nur Qkl) mittig

T Achsleden FSA nach SIA 269/

Schnittkréfte vy [kN/m), Aquidistanz: 10.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig+LM1E-m-Dauer

r-41.3r—-28.8
|\
o

(1044
VAR S =

—28.8‘{41/.3“

77/

—20.0’—)

-93-101.7.~-101-97.1
N e e,

r'
|
~—r
A
|
{ DR

11.10.6——10.11.7
\/ ? (Wt \\///’_’_’*

100 |

96.101.5_—101.96.9

10.0

R delliae
AR 9 e

Balkenschnitt(e): Querkrafte [kN], Resultatkombination Standig+LM1E-m-Dauer

me‘o"'| L’—ZO\M
A3
vor Voute Vyd.h:x(&fv‘) = =5 —-Xg tM/ui
S151>
b=2.00 m{————]|
14
wi-20045
Nr.:
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Resultatkombination
Resultatkombination Sténdig
ID Belastung Faktor Beschreibung
EG 1.000 Eigengewicht
AL 1.000 AL Belag total (best+neu), 11+15=26cm
AL-LE 1.000 AL Leitelement Beton (oberhalb OK Belag-Gehweg)
Schnittkrafte vy [kN/m], Aquidistanz: 5.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination Standig
L6290 -283 w 2-1 283 -29.0
e -25.0 V\Vﬁ
LK
| -5.0
10.0
fs 25.0 ‘Z%
TSY - =
44.2-431.1 30.4 wT- 30.4 311744,
Balkenschnitt(e): Querkréfte [kN], Resultatkombination Sténdig
L N
\& CQ\AQJ&"‘F} ’ L=2.0w
25
SN
V‘Dr \/OL'PLC S \/yd'u“t,A = -E—é :4‘2 t'\‘/!«-—s
S1 51 >
b= 2.00 ml\
w60.8
Nr.:
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1229-10 det UP Schanzenbriicke ZBBS Seite .....
FBPL s®HK Feld, 2023.03.28 PK 06.04.23, 18:17
Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)
Querschnitt FELD 22 CM (C55/67;CARON;Y1570): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:12.0
1o
]. 84
I 26
((3 =4, Jua )

. , _ . it Ki -46.0: = Myd wex [QM) Mstb. 1:18.3
Querschnitt FELD 22 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=46.0; VAR stb. 1:18.
Dehnungen [%o] Sparmmgejv1 éN{%W‘] 4547 kN
= — e

~1_ - £
Ve=1 E
lys=1 hs
|
o dex] [
il 354.7kN —

PP
(3

C (C55/67) |

P (Y1570) 4.0 %0 mV

Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): FELD 22 CM

Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V; T 3
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0 46.0 0

Analyseparameter !GZG Norm: SIA

ID c-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s|p|M Ec1d €c2d €ud Os 5 Ye ¥s Yp ™ a (0] P(t)
[%o] [%a] [%d] [N/mm?] [l [] [l [ [l [ [
!1GZ2G |1/0 |1 |1 |1 200. i 5 s 1. o 45. 0. t=0
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0) Kriechzahl
P(t) : Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse Yq 24 € G4 Y

[m] [m] %o} [N/mm?] [
c1 C55/67 1., 0.22 -0.3 -13.15 1.00
Lol C55/67 0. 0. 1. il 1.00
R1 CARON 0.03 0.03 0.9 € 175.93|y 1.00
PP1 Y1570 05 0:-12 4.3 846. 1.00

Nr.:
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Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)

i A 3 y i 5 -0 0- + 7
Querschnitt FELD 22 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=9.0; = Myd i /S‘v\-"\iﬁ\) Mstb. 1:18.3

Dehnungen [%o] Spannungen N/mm?]
B o -1.99
| = 120 kN
| ¥ 1 o 5[:’ =
| e | Y- .
" | frct 18 kN =
T o L I
|

N
Lo

P (Y1570)4.0 %o

Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): FELD 22 CM

Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP £ N My M, Vy V, iT; -
[kN] [kKNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0 9.0 0

Analyseparameter IGZG Norm: SIA

ID o-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
C [s|p (M| &g €c2d Eud Osie Ye Ys Yp ™ a () P(t)
[%o] [%] [%d] [N/mm?] [l [ [ [ [l [l [l
1GZG |1/0 |1 |1 |1 200. 1 s Ls L 45. 0. t=0
o : Neigung Betondruckdiagonale
[ Kriechzahl
P(t) : Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”

Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse

Yq Zq € Od . Y
_[m] _[m] [%o] [N/mm?] [l
c1 C55/67 i. 622 0. -1.99 1.00
c1 C55/67 0. 0's 0. (..,L 1.00
R1 CARON 0.97 0.03 0. 0.74 | 1.00
PP1 Y1570 0.5 011 4, 776 .18 1.00
Nr.:
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Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA/ USIC - Bern PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)
Querschnitt EINSPANNUNG 35.8 CM (C55/67;CARON;Y1570): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:12.0
E Greqcond F
HEYd
W ] 26
l | G2
’ |
\
%o
@ =A0w )
Querschnitt EINSPANNUNG 35.8 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kréften My=-75.0; Mstb. 1:18.3
g = M\/a,wcx/cog)
BEE
1 Dehnungen [%o] Spannungen [N/mmZ]
= . @ e 287.2kN
! | S =
|ve=1 .
1
02 17é , ~J -287.2kN
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): EINSPANNUNG 35.8 CM
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP B N My M, Vy V, i c
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0 -75.0 0
Analyseparameter !|GZG Norm: SIA
ID o-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |[sip|M| egqq Ecad €yd Os Ye Ys Yp ™ a o) P(t)
[%q] [%o] [N/mm?] [ [ [l [l [ [ [
162G [1/0 |1 |1 |1 200. L 1, dis 1, 45. 0. t=0
o : Neigung Betondruckdiagonale
[} Kriechzahl
P(t) : Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten”
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq € a4 b%
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
chl Cc55/67 0. 0. -0.2 -6.73 1.00
GL C55/67 1. 0.36 0.5 0. 1.00
R1 CARON 0.03 0.33 0.5 C100.2] 1.00
PP1 Y1570 0.5 0.27 4.4 851.3% 1.00
Nr.:
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Diggelmann + Partner AG - Bauingenieure ETH / SIA / USIC - Bern

PK Fagus-9 - Rel. 221 (6)

Dehnungen [%o]
0.

Querschnitt EINSPANNUNG 35.8 CM (C55/67;CARON;Y1570): Spannungsanalyse mit Kraften My=-18.0;

Mstb. 1:18.3

= V‘";d» wiin (S}"\"db>

Spannungen [N/mm?]

Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): EINSPANNUNG 35.8 CM

wiiny

&
o
©

 1797kN e
ATeIN

o i B
Q_L
S| A79.7kN o

Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P, N My M. Vy V2 T =
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kKNm]
1 1GZG 0 -18.0 0
Analyseparameter |GZG Norm: SIA
ID o-g-Diagramm Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
C |s|p|M| &g €c2d €ug os Ye ¥s Y M a 9 P(t)
[%o] [%o] [%o] [N/mm?] [l iz 3 Bk [ [ [l [-]

162G |1/0 |1 |1 |1 200. s 15 i 1; 45. 0 t=o

o Neigung Betondruckdiagonale

[0 Kriechzahl

P(t) Initialer Wert der Vorspannkraft: P=P(t=0) oder P=P(t=00) ‘mit Langzeitverlusten’
Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse Yq Zq € Gd Y
[m] [m] [%d] [N/mm?) [
(o5 Cc55/67 1 0. 0. -0.59 1.00
(a1 C55/67 0. 0.36 0. -0.41 1.00
R1 CARON 0.97 0.33 0. -2.17 1.00
PP1 Y1570 0.5 0.27 Be 777.78 1.00
Nr.:
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